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شت ، ايمني   محيط زيست ، اداره كل بهدا

 كتابچه محاسباتي

 سياهه انتشار گازهای آلاينده هوا 
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 پيشگفتار

در راساتای تهالي ا انها ا        "هاای ها ا   آلاینده یسياهه انتشار گازها كتابچه محاسباتي"

آ ری اطلاعات  ی جمع های سط ح مختلف  زارت نفت در نح ه سازمانهماهنگي هرچه بيشتر بين 

راهنماای  "عملکردیا محاسبه ميزان انتشارات   تليه گزارش م جا دیا باه عنا ان سي سات     

در   "MOP-HSE-GL-308(1)ساند  به شماره  ه ا های‌ندهیانتشار آلا زانيم يده محاسبه   گزارش

ها/ شركتفص  است كه  هشت. این كتابچه شام  يردگ مياختيار اركان مختلف صنعت نفت قرار 

ميزان انتشاار گازهاای   دهي  محاسبه   گزارشدر این فص ل ت انند از  های صنعت نفت ميسازمان

 استفاده كنند.های ه ا آلاینده

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 محاسباتيكتابچه 

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181از  1 صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست ، اداره كل بهدا

 مطالب فهرست

صفحه   عنوان        

 11 ........................................................................ ه ا یهاندهیآلا انتشار یم ج د گزارش هيتل ندیفرآ ا ل فص 

 11 ..............................................نشر منابع از ه ا یها ندهیآلا انتشار زانيم برآ رد   محاسبه نح ه د   فص 

 11 ......................................................... (سوخت ی چاله و زریدایاکس پسماندسوز، فلر، رازیغ) ثابت یاحتراق منابع -1

- 02 ............................................................................ دودکش گاز یدب و غلظت میمستق سنجش (:الف) روش 1-1

- 02 .............................................................. دودکش گاز یدب محاسبه و غلظت میمستق سنجش (:ب) روش 1-0

- 02 ........................................................................................................................................ جرم موازنه (:ج) روش 1-2

- 02 ................................................................................................................. انتشار بیضرا از استفاده (:د) روش 1-4

 21 .................................................................................................................................................................................... فلر -0

- 22 ..........................................................احتراق راندمان و یارسال گاز بیترک و یدب از استفاده (:الف) روش 0-1

- 24 ............................................................................................................... انتشار بیضرا از استفاده (:ب) روش 0-0

- 24 ........................................................................................... پالایشگاهی و پتروشیمی صنایع ضرایب 0-0-1

- 22 .................................................................................................... گاز و نفت بالادستی صنایع ضرایب 0-0-0

 23 ................................................................................................................................. زریدایاکس و سوز( زباله)پسماند -2

- 21 .................. (یادوار ای و وستهیپ شیپا) دودکش یگازها غلظت و یدب میمستق سنجش (:الف) روش 2-1

- 21 ....................................................................................................................................... جرم موازنه (:ب) روش 2-0

- 21 ................................. (SRU) گوگرد یابیباز واحد اکسیدایزر برای یالملل نیب انتشار بیضرا (ج) روش 2-2

 42 ........................................................................................................................................................... سوخت یها چاله -4

- 42 ................................................................................................. یمحل انتشار بیضرا از استفاده (:الف) روش 4-1

- 41 ....................................................................................................................................... جرم موازنه (:ب) روش 4-0

 40 ................................................................ پتروشیمی محصولات تولید و گاز و نفت پالایش یندیفرآ انتشارات -2

- 40 ........................................................................................ گاز شیپالا ندیفرآ یهایتخل و یندیفرآ انتشارات 2-1

- 40 ................................................................................. ییزدا نم یواحدها از فرار یآل باتیترک انتشار 2-1-1

- 42 ...................................................................................... نفت شیپالا ندیفرآ یهایتخل و یندیفرآ انتشارات 2-0
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شت ، ايمني   محيط زيست ، اداره كل بهدا

- 42 ................................................................................................. الیس بستر یستیکاتال شکست واحد 2-0-1

- 43 ......................................................................................................................................... یککساز واحد 2-0-0

- 21 ................................................................................................................ یستیکاتال نگیفورمیر واحد 2-0-2

- 22 ............................................................................................................................... یساز آسفالت واحد 2-0-4

- Blowdown ...................................................................................................................... 24 یها ستمیس 2-0-2

- 22 .................................................................................................................................... خلاء ریتقط واحد 2-0-2

- 22 .................................................................................... یمیپتروش یواحدها یهایتخل و یندیفرآ انتشارات 2-2

- 23 .. (ای لحظه و وستهیپ شیپا) دودکش یگازها غلظت و یدب میمستق سنجش(: الف) روش 2-2-1

- 23 .................................................................................................. انتشار بیضرا از استفاده(: ب) روش 2-2-0

 20 ................................................................................................................................................ رهیذخ مخازن از انتشار -2

- 24 .....................................................................................................................میمستق یریگ اندازه (الف) روش 2-1

- 24 ..................................................................................................... مخزن هر مخصوص یساز مدل (ب) روش 2-0

- 22 ..................................................................................... مخازن متوسط انتشار بیضرا از استفاده (ج) روش 2-2

 21 .............................................................................................................................................. یریبارگ ندیفرا از انتشار -3

- 21 .............................................................................................................. انتشار بیضرا از استفاده (الف) روش 3-1

- 32 ............................................ یخشک و ایدر در یریبارگ قیطر از VOC باتیترک انتشار نیتخم 3-1-1

- 32 .................................................. ایدر در نیبنز یریبارگ قیطر از VOC باتیترک انتشار نیتخم 3-1-0

- 32 ............................................ ایدر در خام نفت یریبارگ قیطر از VOC باتیترک انتشار نیتخم 3-1-2

 33 .................................................................................................................................................................... نشتی منابع -1

- 31 ............................................ بومی تجربی روابط بکارگیری و نشتی  غلظت میمستق سنجش (الف)روش 1-1

- 31 ........ بالا صیتشخ حد نقطه و صفر نقطه غلظت ضرایب ،یتجرب روابط و میمستق سنجش (ب) روش 1-0

- 31 .................................................................................................................. غلظت سنجش اول، مرحله 1-0-1

- 12 .......................................................................................شده سنجش غلظت بکارگیری دوم، مرحله 1-0-0

- 12 .................................. انتشار محدوده مبنای بر بیضرا از استفاده و  غلظت میمستق سنجش (ج) روش 1-2

- 12 .................. تجهیز نوع مختص یکل انتشار بیضرا و ینشت زاتیتجه قیدق تعداد از استفاده (د) روش 1-4

- 12 ........ تجهیز نوع مختص یکل انتشار بیضرا و ینشت زاتیتجه فرض شیپ تعداد از استفاده (ه) روش 1-2
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 12 ..................................................................................................................................... پساب هیتصف ندیفرا از انتشار -1

- 13 .................................................................................................................... میمستق یریگ اندازه (الف) روش 1-1

- 13 ............................................................................................ یساز هیشب یافزارها نرم از استفاده (ب) روش 1-0

- 11 .................................................................................................. متوسط انتشار بیضرا از استفاده (ج) روش 1-2

 11 ............................................................................................................................................ کن خنک برج از انتشار -12

- 122 ................................................................................ کن خنک آب TDS تخمین یا سنجش (الف) روش 12-1

- 120 ....................................................................................... کن خنک آب VOC غلظت سنجش (ب) روش 12-0

- 120 ........................................................................................ یالملل نیب انتشار بیضرا از استفاده (ج) روش12-2

 124 ................................................................................................ ها س خت يحرارت ارزش محاسبه نح ه س   فص 

 122 ................................................................................................................................ مایع یسوختها یحرارت ارزش -1

 122 ............................................................................................................................... یگاز یسوختها یحرارت ارزش -0

- 122 ................................................................ گاز بیترک از یگاز یها سوخت یحرارت ارزش محاسبه نحوه 0-1

 121 ............................................................. ه ا یها ندهیآلا انتشار یم ج د تيقطع عد  محاسبه چلار  فص 

 121 ........................................................................................................................................................................... مقدمه -1

 121 ................................................................ انتشار محاسبات در استفاده مورد یپارامترها تیقطع عدم نییتع -0

- 112 .............................................................................................................................. جریان مقدار قطعیت عدم 0-1

- 111 .............................................................................................. پارامترها سایر و انتشار ضرایب قطعیت عدم 0-0

- 111 ........................................................................................................ فرضپیش مقادیر قطعیت عدم 0-0-1

- 111 .................................................................................................... ترکیبات مولی کسر قطعیت عدم 0-0-0

- 114 ...............................................................................................................پارامترها سایر قطعیت عدم 0-0-2

 114 .......................................... شدهاند برآورد غیرمستقیم صورت به که انتشاراتی برای قطعیتها عدم ترکیب -2

 112 ...........................................................................................انتشار یم ج د تيفيك تضمين   كنترل سن م فص 

 113 ........................................................................................................................................................................... مقدمه -1

 QC .................................................................................................................................................... 111 تیفیک کنترل -0

 QA................................................................................................................................................... 102 تیفیک نیتضم -2

 QA/QC ................................................................................................................... 101 لیست چک های فرم نمونه -4
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 101 ......................................................................ه ا یها ندهیآلا انتشار یم ج د يگزارشده فرمت ششم فص 

 122 .................................................................................................................................... گزارش یتربندیت و سرفصل -1

 122 ......................................................................................................................................... خدمات و تولیدات جدول -0

 124 ............................................................................................................................ ها ندهیآلا انتشار یموجود دولج -2

 122 ......................................................................................................................... عملکردی اطلاعات خلاصه جداول -4

 141 ........................................................................................................................... پایش عملکردی اطلاعات جداول -2

- 141 .......................................................................................... دودکش گاز پایش عملکردی اطلاعات جداول 2-1

- 122 ..................................................................................................... گوگرد پایش عملکردی اطلاعات جدول 2-0

- 120 ................................................................................... فلر به ارسالی گاز پایش عملکردی اطلاعات جدول 2-2

- 122 .................................................................................... تجهیزات نشتی پایش عملکردی اطلاعات جداول 2-4

 122 ........................................................................................................................................ یكاربرد یها مثال هفتم فص 

 122 ....................................................................................................................................................... 0 فصل های مثال -1

- 122 ..................................................................................................... ثابت یاحتراق منابع (الف) روش از یمثال 1-1

- 123 ......................................................................................................... ثابت یاحتراق منابع (د) روش از یمثال 1-0

- 121 .......................................................................................................فلر منابع (ب و الف) یها روش از یمثال 1-2

- 131 ...................................................................................................................... نشتی منابع (د) روش از یمثال 1-4

- 132 ................................................................................................................... پساب تصفیه (ج) روش از یمثال 1-2

 132 ....................................................................................................................................................... 2 فصل های مثال -0

- 132 ................................................................... گاز بیترک از یگاز  سوخت یحرارت ارزش محاسبه از مثالی 0-1

 132 ....................................................................................................................................................... 4 فصل های مثال -2

- 132 ............................................................ احتراقی منابع از انتشارات مقدار قطعیت عدم محاسبه از مثالی 2-1

- 131 ................................................................................ فلر از انتشارات مقدار قطعیت عدم محاسبه از مثالی 2-0

- 131 ................................................................. نشتی منابع از انتشارات مقدار قطعیت عدم محاسبه از مثالی 2-2

 111 .......................................... نفت صنعت در مصرفي های س خت فرض سيش مشخصات جد ل هشتم فص 

 112 ..................................................................................................................................................................... مآخذ و منابع
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 ها فهرست شكل

 صفحه عنوان

 10 ......................سه سطح سازمان در هوا یها ندهیآلا انتشار یموجود هیته ندیفرآ یکل مراحل -( 1 -1شکل )
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شت ، ايمني   محيط زيست ، اداره كل بهدا

 ها فهرست جدول

 صفحه عنوان
 

 14 ......................................................... نفت صنعت در انتشار لیپتانس با منابع و یموردبررس یها ندهیآلا -(1 -1جدول )

 12 ...........................................(0)فصل  در انتشار محاسبه جهت شده ارائه یها روش از استفاده یراهنما -(0-1جدول )
 

 02 ................................................ ثابت یاحتراق منابع انتشار زانیم براورد مختلف یروشها یها یازمندین -(1-0جدول )

 03 ...................   یندیفرا یها کورهو لریبو در طبیعی گاز احتراق از حاصل CO و NOx انتشار بیضرا  -(0-0جدول )

 01 .......................... لرهایبو در طبیعی گاز احتراق از حاصل NOx و CO جزء به ها ندهیآلا انتشار بیضرا -(2-0جدول )

 01 ................................................. ها لریبو در کوره نفت احتراق از حاصل اریمع یها ندهیآلا انتشار بیضرا -(4-0جدول )

 01 ........................................................ ها لریبو در کوره نفت احتراق از حاصل VOC  ندهیآلا انتشار بیضرا -(2-0جدول )

 01 ................................... ها لریبو در Heavy GasOil  احتراق از حاصل اریمع یها ندهیآلا انتشار بیضرا -(2-0جدول )

 22 ...................................... ها لریبو در Light GasOil  احتراق از حاصل اریمع یها ندهیآلا انتشار بیضرا -(3-0جدول )

 22 .......................................................... ها لریبو در GasOil احتراق از حاصل VOC  ندهیآلا انتشار بیضرا -(1-0جدول )

 22 ..................................  ها نیتورب از CO و NOx ندهیآلا دو یراب EPA توسط شده  ارائه انتشار بیضرا -(1-0جدول )

 21 ................   لیگازوئ و یعیطب گاز سوخت با ها نیتورب از یناش(  NOx و CO جز به) انتشار بیضرا -(12-0جدول )

 21 .....................  نفت ملی شرکتر د گازی های سوخت احتراق از حاصل CO و NOx بومی بیضرا -( 11 -0جدول )

 20 ..................................... فلرها در انتشار زانیم نیتخم مختلف یها روش یها یازمندین از یا خلاصه -(10-0جدول )

 22 .........................................................  پالایشگاهی و پتروشیمی صنایع در فلر به مربوطانتشار  بیضرا -(12-0جدول )

 22 ................................................... گاز و نفت یبالادست صنایع در گرم فلرهای به مربوطانتشار  بیضرا( 14 -0جدول )

 23 .............................................  گاز و نفت یبالادست صنایع در اسیدی فلرهای به مربوطانتشار  بیضرا( 12 -0جدول )

 21 .............. زریدایاکس و پسماندسوزها در انتشار زانیم نیتخم های روش یها یازمندین از یا خلاصه -(12-0جدول )

 SRU   ..................................................................................................... 21 واحد از ها ندهیآلا انتشار بیضرا -(13-0جدول )

 42 ...................................... سوخت یها چاله در انتشار زانیم نیتخم روش یها یازمندین از یا خلاصه -(11-0جدول )

 41 .............................................................................................. سوخت گودال یبرا ها ندهیآلا انتشار بیضرا -(11-0جدول )

 42 .................. ییزدا نم واحد در انتشار زانیم نیتخم مختلف یها روش یهایازمندین از یا خلاصه -(02-0جدول )

 FCCU .......................... 42 یواحدها از یندیفرا انتشار نیتخم یهاروش های نیازمندی از ای خلاصه -(01-0جدول )

 43 ................................ یآلودگ کنترل زاتیتجه به مجهز FCC یواحدها یایاح بخش انتشار بیضرا -(00-0جدول )
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 43 ............................................... یساز کک واحد از یندیفرا انتشار نیتخم های نیازمندی از ای خلاصه -(02-0جدول )

 21 ....................................................................................  یریتاخ یساز کک واحد از VOCانتشار  بیضرا -(04-0جدول )

 CRU ..................................... 20 یواحدها از یندیفرا انتشار نیتخم  روش های نیازمندی از ای خلاصه -(02-0جدول )

 22 ...............................................................................  یستیکاتال نگیفورمیر واحد از VOC انتشار بیضرا -(02-0جدول )

 22 ...................... یساز آسفالت یواحدها از یندیفرا انتشار نیتخم  روش های نیازمندی از ای خلاصه -(03-0جدول )

 24 ......................................................................................  یساز آسفالت واحد از ها ندهیآلا انتشار بیضرا -(01-0جدول )

 Blowdown ......................... 22 یواحدها از یندیفرا انتشار نیتخم  روش های نیازمندی از ای خلاصه -(01-0جدول )

 22 ......................................نفت پالایش فرآیند در Blowdown ستمیس از VOC ندهیآلا انتشار بیضرا -(22-0جدول )

 22 ............................ خلاء دیتول یواحدها از یندیفرا انتشار نیتخم  روش های نیازمندی از ای خلاصه -(21-0جدول )

 22 ................................................................................... خلاء دیتول ستمیس از VOC ندهیآلا انتشار بیضرا -(20-0جدول )

 23 .......................................... پتروشیمی واحدهای در انتشار زانیم نیتخم یها یازمندین از یا خلاصه -(22-0جدول )

 21 .................. (.یآلودگ کنترل زاتیتجه بدون) پروپیلن پلی و PVC واحد از یندیفراانتشار  بیضرا -(24-0جدول )

 22 ....................... (یآلودگ کنترل زاتیتجه بدون) رنیاستا یپل دیتول واحد از یندیفرا انتشار بیضرا -(22-0جدول )

 21 ............................... (یآلودگ کنترل زاتیتجه بدون) اکیآمون دیتول واحد از یندیفرا انتشار بیضرا -(22-0جدول )

 20 ................................................................................. کیترین دیاس دیتول واحد از یندیفرا انتشار بیضرا -(23-0جدول )

 22 .................... رهیذخ مخازن در انتشار زانیم نیتخم مختلف یها روش یها یازمندین از یا خلاصه -(21-0جدول )

 23 ................................................................ پالایشگاهی صنایع در ینفت محصولات مخازن انتشار بیضرا -(21-0جدول )

 23 ........................ یمیپتروش عیصنا در یدروکربنیه باتیترک مخازن از VOC انتشار بیضرا متوسط -(42-0جدول )

 21 ................................................ گاز و نفت بالادستی عیصنا در مخازن از VOC انتشار بیضرا متوسط -(41-0جدول )

 21 .......................................... بارگیری فرآیند از انتشار زانیم نیتخم روش یهایازمندین از یا خلاصه -(40-0جدول )

 31 ...................................................................... یریبارگ قیطر از انتشار بیضر نییتع یبرا اشباع بیضر -(42-0جدول )

 32 ................................................................................... یریبارگ ندیفرا در بخارات یآور جمع بازده درصد -(44-0جدول )

g/m) ایدر در نیبنز یریبارگ از VOC انتشار بیضرا -(42-0جدول )
3) ........................................................................... 34 

g/m) ایدر در خام نفت یریبارگ از    انتشار بیضرا -(42-0جدول )
3) .......................................................................... 32 

 31 ................................... نشت تیقابل با زاتیتجه در انتشار زانیم نیتخم یهایازمندین از یا خلاصه -(43-0جدول )
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 12 ....................................... پتروشیمی عیصنا زاتیتجه از نشتی نرخ به مربوط EPA یهمبستگ روابط -(41-0جدول )

 11 .......................... گاز و نفت تولیدو  شگاهیپالا توزیع، و پخش ، نالیترمی نشت EPA یهمبستگ روابط-(41-0جدول )

 12 ........................................................ پتروشیمی عیصنا زاتیتجه برای صفر غلظت نقطه انتشار ضریب -(22-0جدول )

 12 ........................  شگاهیپالا و  نالیترم در ینفت عیصنا زاتیتجه برای صفر غلظت نقطه انتشار ضریب -(21-0جدول )

 12 .............. پتروشیمی در زاتیتجه نشت از یناش بالا صیتشخ حد نقطه غلظت یبرا انتشار بیضرا -(20-0جدول )

 12 ................   گاز و نفت عیصنا زاتیتجه از یناش بالا صیتشخ حد نقطه غلظت یبرا انتشار بیضرا -(22-0جدول )

 12 ....................... پتروشیمی در زاتیتجه اطراف نشتی غلظت محدوده مبنای بر EPA انتشار بیضرا -(24-0جدول )

 13 ................... ها شگاهیپالا در تجهیزات اطراف نشتی غلظت محدوده مبنای بر EPA انتشار بیضرا  -(22-0جدول )

 13 ............. گاز و نفت دیتول در زاتیتجه اطراف نشتی غلظت محدوده مبنای بر EPA انتشار بیضرا -(22-0جدول )

 11 ........................ ها  نالیترم در زاتیتجه اطراف نشتی غلظت محدوده مبنای بر EPA انتشار بیضرا -(23-0جدول )

 11 ........................................................... یشگاهیپالا عیصنا زاتیتجه از نشت یبرا VOC انتشار بیضرا -(21-0جدول )

 11 ............................................................. یمیپتروش عیصنا زاتیتجه از نشت یبراVOC  انتشار بیضرا -(21-0جدول )

 10 .............................................. گاز و نفت یبالادست عیصنا زاتیتجه از نشت یبرا VOCانتشار بیضرا -(22-0جدول )

 12 ................... محصولات فروش یها نالیترم در موجود زاتیتجه از نشت یبرا VOC انتشار بیضرا -(21-0جدول )

 14 ............ (روز در بشکه هزار22 از کمتر تیظرف)کوچک شگاهیپالا در نشت لیپتانس با زاتیتجه تعداد -(20-0جدول )

 12 ........... (روز در بشکه هزار22 از شتریب تیظرف)بزرگشگاهیپالا در نشت لیپتانس با زاتیتجه  تعداد -(22-0جدول )

 12 ................................................... یاتیعمل یواحدها ریسا در نشت لیپتانس با زاتیتجه متوسط تعداد -(24-0جدول )

 13 ........................................ فاضلاب هیتصف ندیفرا در انتشار زانیم نیتخم یهایازمندین از یا خلاصه -(22-0جدول )

 11 ........................................................................ پساب تیریمد یواحدها از VOC انتشار بیضرا متوسط -(22-0جدول )

 122 .................................... کن خنک برج از ها ندهیآلا انتشار زانیم نیتخم یها یازمندین از یا خلاصه -(23-0جدول )

 121 .......................................................... ها کنخنک گردش در  آب تقریبی( TDS) محلول ذرات غلظت -(21-0جدول )

 121 ..............................................................................کن خنک یها برج  در هوا به شده منتقل آب درصد -(21-0جدول )

 122 ....................................................... کن خنک یها برج از یناش فرار یآل باتیترک یبرا انتشار بیضرا -(32-0جدول )
 

 123 ...............................فشار و دما استاندارد طیشرا در یگاز یسوختها در موجود باتیترک مشخصات -(1-2جدول )
 

 112 ................................................. جریان اندازهگیری دستگاههای اندازهگیری خطای فرض پیش مقدار( 1 -4جدول )
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 111 ...................................................... هوا یها ندهیآلا انتشار بیضرا تیقطع عدم به مربوط یکم ریمقاد -(0-4جدول )

 110 ............................................................................................................... %12 اطمینان فاصله برای t مقادیر(  2 -4جدول )

 112 .................................................... گاز آنالیز در موجود ترکیبات برای تکثیر قابلیت مطلق قطعیت عدم( 4 -4جدول )
 

 100 ................................................................................... آنها انجام روال و تیفیک کنترل یتهایفعال نمونه -( 1 -2جدول )

 102 ............................................................... دو سطح سازمان یبرا تیفیک نیتضم ستیل چک فرم نمونه -(0-2جدول )

 102 ................................................................ سه سطح سازمان یبرا تیفیک کنترل ستیل چک فرم نمونه -(2-2جدول )

 101 ................................................................. دو سطح سازمان یبرا تیفیک کنترل ستیل چک فرم نمونه -(4-2جدول )
 

 122 .................... 2 و 0 ، 1 سطح یها سازمان فراورده ای محصول عیتوز/ انتقال/ دیتول یواقع اطلاعات -(1-2جدول )

 122 ....................................................................... سطوح هیکل در سازمان یهوا یها ندهیآلا انتشار یموجود( 0-2جدول )

 123 ............................................. سطوح هیکل در سازمان احتراقی منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 2-2جدول )

 121 .......................................................سطوح هیکل در سازمان فلر منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 4-2جدول )

 121 ....................... سطوح هیکل سوخت های چاله و پسماندسوز منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 2-2جدول )

 142 .................. سطوح هیکل در سازمان گاز پالایش فرآیند ونت منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 2-2جدول )

 141 ................ سطوح هیکل در سازمان نفت پالایش فرآیند ونت منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 3-2جدول )

 142 ........ سطوح هیکل پتروشیمی محصولات تولید فرآیند ونت منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 1-2جدول )

 144 ................... سطوح هیکل در سازمان بارگیری و مخازن ونت منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 1-2جدول )

 142 ................................... سطوح هیکل در سازمان( فرار) نشتی منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 12-2جدول )

 142 ................... سطوح هیکل در سازمان پساب مدیریت سیستم فرار منابع عملکردی اطلاعات خلاصه( 11-2جدول )

 143 ............... سطوح هیکل در سازمان کن خنک های برج فرار منابع بخش عملکردی اطلاعات خلاصه( 10-2جدول )

 141 ..................... ثابت یاحتراق منابع دودکش از یخروج یگازها شیپا به مربوط عملکردی اطلاعات( 12-2جدول )

 141 .......................... ثابت یاحتراق منابع سوخت آنالیز و دودکش گاز غلظت شیپاعملکردی  اطلاعات( 14-2جدول )

 122 .......................................................... به پایش گوگرد )موازنه جرم گوگرد( مربوطعملکردی  اطلاعات( 12-2جدول )

 120 .................................. فلر به ارسالی گاز موردنیاز محاسبات یا و شیپا به مربوط عملکردی اطلاعات( 12-2جدول )

 122 ......... (ب) روش به ها پتروشیمی از غیر به نفت وزارت صنایع در نشتی شیپاعملکردی  اطلاعات( 13-2جدول )

 122 .....................(ب) روش به پتروشیمی صنایع در تجهیز نشتی شیپا به مربوطعملکردی  اطلاعات( 11-2جدول )
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 121 .................. (ج) روش به پالایشگاه و پتروشیمی صنایع در تجهیز نشتی شیپاعملکردی  اطلاعات( 11-2جدول )

 122 ............ (ج) روش به گاز و نفت دیتول عیصنا در تجهیز نشتی شیپا به مربوطعملکردی  اطلاعات( 02-2جدول )

 121 .................  (ج) روش به محصولات فروش یها نالیترم در تجهیز نشتی شیپاعملکردی  اطلاعات( 01-2جدول )

 120 ............. (د) روش به یشگاهیپالا  و پتروشیمی عیصنا در تجهیز نشتی شیپاعملکردی  اطلاعات( 00-2جدول )

 122 .......................  (د) روش به گاز و نفت یبالادست عیصنا در تجهیز نشتی شیپاعملکردی  اطلاعات( 02-2جدول )

 124 ..................  (د) روش به محصولات فروش یها نالیترم در تجهیز نشتی شیپاعملکردی  اطلاعات( 04-2جدول )
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 فصل اول

هوا های فرآیند تهيه گزارش موجودی انتشار آلاینده
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و نیازمندد   گیرد یبرمهای متعددی را در  های هوا در یک سازمان، فعالیت محاسبه و گزارش میزان انتشار آلاینده

مراحدل کلدی تهیده موجدودی انتشدار       ضدر حافصدل  های مختلف آن سازمان است. در  همکاری و همیاری بخش

هدای مختلدف از مندابع     و راهنمای کلی استفاده از روابط موجود جهت تخمدین انتشدار آلایندده     های هوا آلاینده

 تشریح شده است.آلاینده 

و  شدده  دادهنشدان   (1 -1شدکل ) در  در سدازمان سدطح سده     های هوا آلایندهاقدامات کلی تهیه موجودی انتشار 

 شده است. تشریحآن در ادامه  توضیح

 سازمان سطح سه های ه ا در كلي فرآیند تليه م ج دی انتشار آلاینده مراح  -( 1 -1شک  )

در  هدای هدوا  آلایندده شدار  تعیین شود که کلیده مندابع انت   یا گونه بهاین مرزها باید  مرزها: تعيينمرحله ا لا 

 .ردیبربگدر را  سازمانتحت مالکیت یا کنترل  تأسیسات

محاسبه ميزان هر منبع   عد  قطعيت 

 آن
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مندابعی کده    در محد ده مرز ساازماني:  های ه ا آلاینده منتشركننده شناسایي ت ليزاتد  ا مرحله 

 ها برآورد شود شامل موارد زیر است: لازم است انتشارات آن

 منابع احتراقي

  هارفلرها، پسماندسوزها و اکسیدایز رازیغ بهمنابع احتراقی ثابت 

 فلرها 

 پسماندسوزها و اکسیدایزرها 

 های سوخت چاله 

 ای هيتخل ای یندفرآی منابع

 در فرآیند پالایش نفت، گاز و تولید محصولات پتروشیمی ایفرآیندی یا تخلیه منابع 

 مخازن ذخیره 

 عملیات بارگیری 

 منابع فرار

 منابع نشتی  

 آوری و تصفیه پسابهای جمع سیستم 

 کن های خنک برج 

بدا عندوان دامنده     MOP-HSE-GL-308(1)سدند  ( 0) بندکه در  گونه همانراهنما، در این  موردنظرهای  آلاینده

گدوگرد، ذرات و   دیاکسد  ید، شامل مونوکسید کربن، اکسیدهای نیتروژن، ه استشد گفتهکاربرد و محدوده تاثیر 

کده در ایدن سدند بددان پرداختده      در صنعت نفت ها  دارای پتانسیل انتشار آلاینده منابعاست. ترکیبات آلی فرار 

  است. شده خلاصه( 1 -1جدول )در شده، 
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 در صنعت نفت انتشار  منابع با ستانهي   يم ردبررس یها ندهیآلا-(1 -1جد ل )

 آلاینده

 منبع
CO PM NOx SO2 VOC 

 انواع منابع احتراقی
     

 پالایش و تولید محصولات پتروشیمی  ای و تخلیههای فرآیندی  ونت
     

      ذخیره مخازن
      فرایند بارگیری در خشکی و دریا

      منابع نشتی )فرار(
 تصفیه پساب )فرار(

      )فرار( کن خنکهای  برج

 

روش محاسدبات و ندوع   در این مرحله  :  ر ابط مناسب جلت تخمين انتشار انتخاب ر یکردمرحله س  ا 

با توجه به نوع منابع انتشار و رویکردهایی که برای تخمین انتشار وجود دارد، تعیین  یازموردنعملکردی های  داده

آورده  (0)فصدل  برای هر گروه از منابع انتشدار در   یازموردنشود. روش انجام محاسبات و اطلاعات عملکردی  می

 شده است.

 های کلی زیر وجود دارد: برای محاسبه میزان انتشار از منابع مختلف روش

 ت اند  ميهاست كه  ترین ر ش یکي از دقيق ااین ر ش برآ رد انتشارگيری مهتقيم ميزان انتشار:  اندازه

 زیر به ان ا  برسد. طرقبه یکي از 

 اندازه ( گیری پیوسته میزان انتشارCEM) 

 پارامتری صورت بهای و  گیری دوره اندازه 

 منفرد صورت بهگیری منابع  اندازه 

 : 2برای آلاینده های مناسب  یکي از ر شاین ر ش  محاسبات ملندسي بر اساس م ازنه جرSO 

 باشد. مي

 به ن ع   با ت جه : در این ر ش های شيميایي   فيزیکي سازی فرایندها    اكنش سازی   شبيه مدل

های مهتقيم دست  گيری های بهيار مناسب حتي نزدیک به اندازه ت ان به دقت سازی مي جزئيات شبيه

ش د. با  های بالا  ت اند من ر به عد  قطعيت های زیادی باشد مي سازی یافت  لي اگر مدل دارای ساده
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هاا این ر ش  ر آلایندهجلت تخمين ميزان انتشا سنددر این های صریح   ساده  ت جه به ارائه ر ش

های  های س ختا ضرایب انتشاری كه حاص  ر ش ش د. هرچند در م اردی مانند گ دال ت صيه نمي

 اند. سازی ههتندا آ رده شده شبيه

 در  :المللي یافته یا بين های معتبر كش رهای ت سعه استفاده از ضرایب انتشار ت ليدشده ت سط سازمان

ت ان به عد   این ر ش از برآ رد ميزان انتشار  ابهته به سایه   اص ل دستيابي به ضرایب انتشار مي

Eتا  Aهای مرتبه  قطعيت
 دست سيدا نم د.1

  :در این ر ش محاسبات جزئي  استاین ر ش برآ رد دارای بيشترین عد  قطعيت قضا ت ملندسي  

های ه ا از منابع مختلف  راد متخصصا ميزان انتشار آلاینده  معم لاً با تکيه بر ت ربه اف نشده ان ا 

 ش د. برآ رد مي

هدای منتشدره از مندابع     ( جهت تخمین انتشار آلایندده 0)فصل در  شده ارائهراهنمای کلی نحوه استفاده از روابط 

 آورده شده است.( 0-1جدول )در آلاینده مختلف صنعت نفت 
  

                                                 
 (  ارائه شده است.2-4جدول )در  Eتا  Aهاي كيفي  بندي هاي رتبه مقادير كمي عدم قطعيت 1
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 (2)فص  جلت محاسبه انتشار در  شده ارائههای  راهنمای استفاده از ر ش -(2-1جد ل )

 آلاینده ها محد دیت كاربرد در سازمان منبع انتشار
تخمين ر ابط سيشنلادی جلت 

 (1)انتشار

ي
راق

حت
ع ا

ناب
م

 

غير از فلرا 

اكهيدایزر   

  سهماندس ز

 VOCو  CO ،NOx ،PM، SO2 ها همه سازمان
و  (12) ، (2) ، (2) ، (4) ، (2) ، (0) ، (1) 

 (11) 

 ها همه سازمان فلر
SO2  وVOC  (10) ، (12)  (1) و 

CO ،NOx  وPM  (1)  (14) و 

اكهيدایزر   

 سهماندس ز

 VOC  (1) ، (0) ، (2) ، (4)و  CO ،NOx ،PM، SO2 ها همه سازمان

 VOC  (12)و  CO ،NOx بازیابی گوگردواحد  زریدایاکس

های  چاله

 س خت
 ها همه سازمان

SO2    (13) 

CO ،NOx ،PM  وVOC   (1)   (12) و  

يه
خل

  ت
ی 
ند

رآی
ع ف

ناب
م

 
ی
ا

 

 (11) و  VOC  (1) ، (0) ، (4) ییزدا نمواحد  سالایشگاه گاز 

سالایشگاه 

 نفت

 (11) و  VOC  (1) ، (0) ، (2) ، (4)و  CO ،NOx ،PM SO2 شکست کاتالیستی بستر سیال

  VOC  (1) ، (0) ، (2) ، (4)و  CO ،NOx ،PM SO2 فرایند کک سازی بستر سیال

 (04) ، و VOC  (02) ، (01) ، (00) ، (02) فرایند کک سازی تاخیری

  VOC  (02) ریفورمینگ کاتالیستی

 PM, VOC  (02) آسفالت سازی

 Blowdown VOC  (03)سیستم 

 VOC  (03) تقطیر خلاء

صنایع 

 ستر شيمي

 VOC  (1) ، (0) ، (2) ، (4)و  CO ،NOx ،PM SO2 ها همه سازمان

 VOC  (01) سنگین لنیات یپل

 VOC  (01) ونیل کلراید مونومر

 پلی ونیل کلراید
PM, VOC 

 (01) 

 (01)  لنیپروپ یپل

 VOC  (01) پلی استایرن

 CO, VOC, SO2  (01) آمونیاک

 NOx  (01) اسید نیتریک

 (22) و  VOC  (01) ها همه سازمان مخازن ذخيره

فرایند 

 بارگيری

 (20) و  VOC  (21) در دریا )غیر از بنزین و نفت خام( و خشکی

 VOC  (22) بنزین در دریا

  VOC  (24) ، (22) نفت خام در دریا

رار
ع ف

ناب
م

 

 (21) و  VOC  (22) ، (23) ها همه سازمان منابع نشتي

  VOC  (21) ها همه سازمان تصفيه سهاب

 ها همه سازمان كن خنکبرج 
PM (TSP)  (42) 

VOC  (41)  (40) و 

در محاسبات  موردنظرحاضر است و به فراخور سطح دقت  سنددر  موردنظرروابط پیشنهادی، کلیه روابط موجود جهت تخمین انتشار از منبع : 1نکته 

 نیست. زمان هم طور به ها آنگیرند و  نیاز به استفاده از همه  قرار می مورداستفادهنرخ انتشار، تعدادی از روابط پیشنهادی 
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آ ری اطلاعات عملکردی )ميزان س خت   خ راک مصرفي   محص ل ت ليدی(    جمعا چلار مرحله 

، اطلاعدات  (0)فصدل  در  با توجه به ندوع منبدع انتشدار و رویکدرد محاسدبات     انتخاب ضرایب انتشار مناسب: 

 .است  شده ارائه( 0)فصل در در قالب جداولی  یازموردنمتفاوت خواهد بود. اطلاعات عملکردی  یازموردنعملکردی 

برای محاسبه میدزان انتشدار    :انتشارات برآ رد شده تيعد  قطع   انتشار مقادیرمحاسبه ا سن ممرحله 

آن فعالیدت بدا اسدتفاده از    بدرای   شده یآور جمعمرتبط با هر فعالیت، باید اطلاعات عملکردی های هوای  آلاینده

تبددیل شدود.    سدالانه  بده مقدادیر انتشدار    (0)فصدل  در  شده ارائه ضرایب و روابط محاسباتی و فاکتورهای انتشار

هدای   گیدری یدا تخمدین    است )اندازه شده استفادهکه از چه روشی برای تولید اطلاعات عملکردی  از این نظر صرف

سدازی شدده و    که لازم است این عدم قطعیدت کمدی   مهندسی( همواره این مقادیر با عدم قطعیت همراه هستند

 ( آورده شده است.4)فصل های محاسبه عدم قطعیت در  مقادیر آن گزارش شود. روش

 هدر  انتشار ریمقاد :ك  تيقطع عد  محاسبه   سازمانانتشار در سطح ك   ریمقاد عيت ما ششممرحله 

 .شود یم عیتجم( 4)فصل  در شده ارائهی ها روش به توجه با کل تیقطع عدم و انتشار منابع از کی

ناپدذیری از فرآیندد تهیده     بایدد جدزء جددایی    QA/QCهدای   فعالیدت  كنترل   تضمين كيفيت:ا هفتممرحله 

موجودی انتشار باشد. الزامات کنترل کیفیت باید در راستای بهبود دقت، کاهش عدم قطعیت و اثدربخش بدودن   

ضمن کمک به جلدوگیری از بدروز خطدا در روندد بدرآورد و       QA/QCهای  های مصرفی باشد. نتایج فعالیت هزینه

گیدری از ایدن نتدایج،     بدا بهدره   کده  ینحو بههای آتی بهبود ایجاد کرده  ، در ارزیابیهای هوا محاسبه انتشار آلاینده

-میشوند شناسایی  پارامترها و متغیرهای اثرگذاری که در منابع مختلف انتشار سبب کاهش دقت یا اختلاف می

 است. شده ارائه (2)فصل در تهیه موجودی انتشار در  QA/QCهای  های لازم برای انجام فعالیت شود. راهنمایی

های هدوا در   پس از انجام تمامی مراحل تخمین انتشار آلاینده تليه گزارش م ج دی انتشار:ا هشتممرحله 

و  شده یهته( 2)فصل در  شده ارائهوجه به فرم سازمان، گزارش تجمیعی از میزان انتشار هر آلاینده در سازمان با ت

 .گیرد در اختیار سازمان سطح بالاتر قرار می
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 دومفصل 

های هوا از منابع نشر ميزان انتشار آلایندهو برآورد نحوه محاسبه 
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صنعت  انتشارهای هوا از منابع  های مختلف و رایج جهت تخمین میزان انتشار آلاینده ابزارها و روشفصل در این 

تر  های با دقت پایین بالاترین دقت و سپس روش دارایبرای هر نوع منبع انتشار، ابتدا روش  .است شده  ارائهنفت 

 شدده  ارائههای  موجود، از تلفیق روشعملکردی های  با توجه به داده سازمانارائه شده است. ممکن است در یک 

گازهای آلاینده به طور کلدی در   در این فصل منابع انتشارهای مختلف استفاده شود.  برای تخمین انتشار آلاینده

 شوند: تقسیم بندی می سه دسته

 منابع احتراقي‌‌.‌1

   ای منابع فرایندی   تخليه‌‌.‌‌2

 منابع فرار‌‌.‌ 3

 منابع احتراقیاول: منابع انتشار نوع 

،  کدن  بویلر فراینددی، گدرم  منابع احتراقی مشتمل بر انواع سیستمهای احتراقی نظیر کوره، توربین، دیزل ژنراتور، 

هدای   آلایندده بدوده و   ، و ...فلر، پسماندسوز، اکسیدایزر و چاله سدوخت کمپرسور و توربوژنراتور،  ، توربو توربو پمپ

 نشدر هدای بدرآورد    روشکه در ادامده   است، ذرات معلق و ترکیبات آلی فرار CO ،NOX ،SO2شامل  نیز موردنظر

 ت.ها ارائه شده اسهریک از آلاینده

 (س خت ی   چاله اكهيدایزرا س زا سهمانداز فلرغير)  ثابت احتراقيمنابع   -1

الدف( روش سدنجش   ): به ترتیب دقت ارائه شده که عبارتند از چهار روش  منابعاین دسته از انتشار برای برآورد 

موازنده  ، )ج( دبی گاز دودکش محاسبهو روش سنجش مستقیم غلظت ، )ب( گاز دودکشدبی غلظت و مستقیم 

 .رایب انتشار ملی یا بین المللیاستفاده از ضو )د(  یجرم

 آورده شده است. (1-0جدول ) ها در ندهیاز برای تخمین میزان انتشار آلایمورد نعملکردی اطلاعات ای از  خلاصه
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   ثابت ميزان انتشار منابع احتراقي ر شلای مختلف برا ردهای  نيازمندی -(1-2جد ل ) 

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 دودکشگاز ی غلظت و دبسنجش مستقیم  الف
CO, NOx, SO2, 

VOC, PM 

 و فشار  ،، دمار دودکش، سرعت، غلظت آلایندهقط

 میزان رطوبت گاز  

 ب
و محاسبه دبی گاز سنجش مستقیم غلظت 

 دودکش

گاز، دما و فشار گاز، میزان رطوبت گاز ،  غلظت آلاینده

 مقدار سوخت مصرفی و آنالیز ترکیبات سوخت مصرفی

 SO2 یموازنه جرم ج
درصد ترکیبات گوگردی موجود  ،سوخت مصرفیمقدار 

 در سوخت

 ,CO, NOx,VOC استفاده از ضرایب انتشار د

PM 
و ارزش حرارتی  نوع سوخت، مقدار مصرف سوخت

 ناخالص سوخت

-1-1 گاز د دكش دبي  غلظت مهتقيم  سن ش :الف()ر ش  

کش مورد نیاز است که گاز دودمربوط به پایش پارامترهای فیزیکی و شیمیایی عملکردی اطلاعات ، در این روش

گیری محل اندازهداخلی ضرب سرعت در سطح مقطع حاصلاز مقدار دبی  تهیه شود.( 12-2جدول ) باید مطابق

بده    انتشار سالانه آلاینده میزان شود. در ادامه، گیری میبه صورت مستقیم اندازه و غلظتسرعت محاسبه شده 

 . شودمحاسبه می (1) رابطه  کمک

 

(1)  9

1

,, 10)/( 
















 

N

j

jjiti tEyrtonE    

 در این رابطه:

هدای   گیری در یک سال است. در پایش پیوسته با توجه به اینکه دیتا لاگر در چه بازه های اندازه : تعداد دوره   

ها به صورت ساعتی ثبت . به عنوان نمونه اگر دادهخواهد بودکند، این مقدار متغیر  زمانی نتایج آنالیز را ثبت می

پدایش  مدورد  اسدت. در  روز سدال(   222نه روز در سداعت هدر شدبا    04)حاصلضرب  1322برابر با  Nمقدار  شود

دهنده ایدن اسدت کده     ( است و نشان4برابر با  معمولاهای پایش در یک سال ) دوره برابر تعداد  ادواری، مقدار 

های بیشتر منجدر   بدیهی است پایشای )هر فصل یکبار( انجام گیرد.  رهباید حداقل در طول سال چهار پایش دو

 .اهش عدم قطعیت در محاسبات خواهد شدبه افزایش دقت و ک
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jt:   هدا بده طدور     بازه زمانی بین دو پایش متوالی )بر حسب ثانیه(. در پایش پیوسته به طور نمونه اگدر سدنجش

- است. برای پایش ادواری، با توجه به فاصله زمانی پایش ثانیه  2222برابر با  بازه زمانیساعتی ثبت شود، این 

در آن سال، مقدار بعدیام از پایش 
jt   کده   12422گیدری در  از حاصلضرب تعداد روزهای بدین دو دوره انددازه

  .آید( به دست می04*2222برابر است با )

ان اا  آن ساایش تاا     زماني هر سایش نماینده د رهمقادیر ثبت شده در : همانگ نه كه ذكر شد 1 نکته

نه هر سال در یک ر ز ان ا  نش دا با د ره سالا در ص رتي كه ا لين   آخرین سایشست سایش بعدی ا

)بارای   .ر ز در نظر بگيرد 363این حال لاز  است كارشناس مرب طه یک د ره سالانه را حتما شام   

  رج ع ش د(. هفتفص  اطلاع بيشتر به مثال یک 

tiE ,
 ton/Year، برحسب  iسالانه آلاینده  انتشار نرخ:  

jiE ,
هدای   بدرای آلایندده  کده   است mg/secبر حسب  jگیری  زمانی اندازهی در ابتدای بازه i: نرخ انتشار آلاینده  

 د:شو محاسبه می (2)  و (0) ترتیب مطابق روابط  ای به گازی و ذره

 شوند:  گیری می اندازه ppmکه بر حسب واحد  ،های گازی برای آلاینده

(2)  
    (

  

   
)  (  ( 

   )  (     )    (   )  (
   

 
)  ( )  (

   

    
))  

mg/mکه بر حسب واحد  ،ای های ذره برای آلاینده
 شوند: گیری می اندازه 3

(3)  
    (

  

   
)  (  ( 

   )  (     )    (    
 )) 

 این روابط، در 

mبر حسب   گیری دوره اندازهابتدای : دبی حجمی گاز دودکش در حالت تر در     
3
/s . 

. در صورتی که دبدی در حالدت    گیری دوره اندازهابتدای در  : کسر مولی و یا حجمی بخار آب در دودکش   

 شود. برابر با صفر در نظر گرفته می    خشک محاسبه شده باشد، مقدار 

 ppm، برحسدب  .  گیدری  دوره اندازهابتدای در  در دودکش در حالت خشک  آلاینده تصحیح نشده : غلظت    

mg/mیا
 های گازی و ذراتبه ترتیب برای آلاینده 3

 . گیری دوره اندازهابتدای در  : دمای گاز دودکش بر حسب کلوین 

 . گیری دوره اندازهابتدای در  گاز دودکش بر حسب اتمسفرمطلق : فشار  

 بر حسب گرم بر مول.  : جرم مولی آلاینده گازی    
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 .بر حسب لیتر بر مول گاز ایده آل در شرایط نرمال مولی: حجم     

متفاا ت   (3)    (2) ( در ر اباط    ) تعریف ادر شرایطي كه سایش آنلاین در د كش ان ا  ش د: 2نکته 

خ انده شده در د دكشا ت سط سيهتم سایش آنلاین است   غلظت آلاینده  (  )است. در این حالتا 

 (3)    (2) ر اباط  م رد استفادها نکاات ذیا  در   سيهتم سایش با ت جه به ن ع تکن ل ژی    همچنين

 منظ ر گردد:

  تکنولوژی(Situ-In): ها در شرایط دمای دودکش و در  در این تکنولوژی که دبی و غلظت آلاینده

 برابر صفر لحاظ شود. (2) و  (0) در روابط  H2Oشوند، مقدار  حالت تر سنجش می

  تکنولوژی()Cold/dry( Extractive):  ها  که دبی در شرایط دودکش ولی آلاینده یتکنولوژدر این

 بدون تغییر استفاده شوند. (2) و  (0) شوند، روابط  در شرایط خشک و دمای محیط سنجش می

  تکنولوژی()Extractive (Hot/wet) :در  ها ندهیآلا یدودکش ول طیدر شرا یکه دب یتکنولوژ نیدر ا

 .برابر صفر لحاظ شود (2) و  (0) در روابط  H2Oمقدار شوند،  محیط سنجش می یتر و دما طیشرا

خارج از سر یس باشدا  اسال ازیک بازه زماني  طيچنانچه سيهتم سایش سي سته به  دلایلي : 3نکته 

های سایش اد اری جلات تخماين انتشاار در آن     در بازه زماني كه سایش سي سته فعال نيهتا از داده

های زماني مختلف با هم جمع ش د تا انتشار سالانه شده   در نلایت مقادیر انتشار بازهد ره استفاده 

 محاسبه ش د.

هاای قرائات مهاتقيم     گيری رط بت با دستگاهاندازه ه علت دمای بالا امکانكه ب در ص رتي :4نکته 

از كهر م لي آب در دسترس نباشدا از رابطه زیر كه در  اقع از دیگری   هيچ اطلاعاتي  نباشدميهر 

د دكش در اثر س ختن متان   رابطه باين كهار    در CO2   H2Oم لي تلفيق د  رابطه )ارتباط كهر 

ت ان جلت محاسبه كهر م لي آب در د دكاش   ا ميمدهبه دست آدر حالت خشک   تر(  2COم لي 

 استفاده كرد:

(4)   
          (        ) 
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 . گیری دوره اندازهابتدای در  اکسید کربن در دودکش در حالت خشک: درصد حجمی و یا مولی گاز دی      

-2-1 دبي گاز د دكش   محاسبهسن ش مهتقيم غلظت  :ب()ر ش  

دبدی جریدان خروجدی    گیدری شدده لدیکن    غلظت مشابه روش )الدف( انددازه  که این روش به حالتی دلالت دارد 

در این روش غالبا سیستم پایش پیوسته  شود.محاسبه می به کمک روابط استوکیومتری احتراق سوختدودکش 

ارد. در چنین شرایطی نیز گیری دبی خروجی دودکش را نددر دودکش وجود دارد اما این سیستم توانایی اندازه

ودکدش  دبدی گداز د  لیکن  دگیرمیها از دودکش مورد استفاده قرار  برای تخمین انتشار آلاینده (4) تا  (1) روابط 

 شود.میتخمین زده  (2)  و (2)  ه ترتیب مطابق روابطببرای سوخت گاز و مایع 

(5)    (
  

 
)    (

   

 
) 

    
     

 
   

     
 (

 

     
) (

 

 
)   

(6)    (
  

 
)    (

  

 
) 

  

   
 

    
     

 
   

     
 (

 

     
) (

 

 
)         

 در این روابط،

 . گیری دوره اندازهابتدای در  کلوین: دمای گاز دودکش بر حسب  

 . گیری دوره اندازهابتدای در  گاز دودکش بر حسب اتمسفرمطلق : فشار  

 . گیریدوره اندازهابتدای در  خشک کربن در دودکش در حالت اکسید مولی گاز دی: درصد حجمی/     

 . گیری دوره اندازهابتدای در  آب در دودکش: کسر مولی و یا حجمی بخار    

 .استاندارد بر حسب لیتر بر مولگاز ایده آل در شرایط  مولی: حجم     

m: دبی سوخت مصرفی بر حسب   
3
/s  برای سوخت مایع یاSm

3
/s برای سوخت گازی. 

کدربن موجدود در    122توان فدرض کدرد کده تقریبدا %     می .است CO2: ضریب تبدیل یک مول سوخت به     

برابدر بدا تعدداد مدول کدربن       CO2 مدول  ضریب تبدیل یک مول سوخت بهمی شود، لذا  CO2سوخت تبدیل به 

 ( محاسبه می شود.1موجود در سوخت است که از رابطه )

(7)          ∑(      )

 

   

 

 که در آن:

CN  سوختتعداد مول کربن موجود در 
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xk  کسر مولی )حجمی( ترکیبk سوخت  ام 

CNk  تعداد کربن در ترکیب k سوختام 

درصاد   2۸  )با یک اتم كربن( درصد م لي متان  ۰۸به عن ان نم نه اگر س خت مصرفي شام  : 1نکته 

 خا اهيم است كي متری احتراق كام  آنگاه با درنظر گرفتن  اكنش باشدا )با د  اتم كربن( م لي اتان 

اگر از چند س خت به ط ر همزماان هام   همچنين  .                        داشت:

 های مصرفي محاسبه كرد. ت ان این ضریب را برای م م ع س خت استفاده ش دا مي

های مایع غالبا در دسترس نيهتا چنانچه آناليز  با ت جه به این كه آناليز جرمي دقيق س خت: 2نکته 

ت ان این عدد را برای آن ن ع س خت بار اسااس هماان     م نه نيز در دسترس باشدا ميیک س خت ن

 در استفاده ش د.(  1 -۰جد ل )ی مقادیر سيشنلاد ای نم نها تعيين   استفاده نم د   یا ازه داده

زیدر   است کده بدا داشدتن آندالیز جرمدی سدوخت، از رابطده             : چگالی سوخت مایع مصرفی بر حسب   

 شود: محاسبه می

(8)     
 

∑(
  
  
)
 

 که در آن:

 ام سوخت-iجزء  کسر جرمی   

 ام سوخت-iچگالی جزء    

 شود: زیر محاسبه می : جرم مولی سوخت مایع مصرفی است که با داشتن آنالیز جرمی سوخت، از رابطه   

و یا         (9)     ∑(      )     
 

∑(
  
   

)
 

 که در آن:

 ام سوخت-iجزء  کسر جرمی   

 ام سوخت-iجزء  کسر مولی   

 سوختام -iجزء  جرم     
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در ص رت عد   ج د آناليز جرمي س خت مایعا مقدار دانهايته مت ساط سا خت مصارفي     : 1نکته 

 .رديم رد استفاده قرار گ (1 -۰جد ل )ط آزمایشگاه   یا مقادیر سيشنلادی گزارش شده ت س

هاای   در ص رت عد   ج د آناليز جرمي س خت مایعا از مقادیر مت سط جر  ما لي سا خت  : 2نکته 

 استفاده ش د.  (1 -۰جد ل )در   یا مقادیر سيشنلادی  مصرفي

های آندالیز شدیمیایی گداز     در هر بار آنالیز گاز دودکش شامل داده)ب( مورد نیاز برای روش عملکردی اطلاعات 

 .تهیه شود ( 14-2جدول ) باید طبقدودکش و آنالیز ترکیبات موجود در سوخت مصرفی است که 

-3-1 م ازنه جر  :(ج)ر ش  

عملکدردی  اطلاعدات  در این روش . است (12) رابطه به صورت سوخت  هر نوع SO2بهترین روش تعیین آلاینده 

  آورده شده است.( 12-2جدول ) در و یا موازنه مربوط به پایش سوخت

 SO2و در نهایت مقدار کل انتشار بایستی برای هر یک از سوخت های سازمان جداگانه استفاده شود (12) رابطه 

 های سازمان است. از تمام سوخت SO2سازمان برابر با مجموع انتشارات 

 

(11)        (
   

  
)  (∑            (

  

  
)

 

   

)       

 :(12) در رابطه 

 ، (fاز سوخت نوع ) سالانه SO2 ندهیآلا انتشار میزان:      

و برای سوخت      رای سوخت مایع برحسبب .ام گیری در دوره اندازه (fنوع ) سوخت مصرفیمقدار کل :    

 .شود می بیان    گازی بر حسب 

هدای مدایع    برای سدوخت  گیری. هر دوره اندازه زمان پایشدر ( fنوع ) ( در سوخت مصرفیS: غلظت گوگرد )   

  است.       سوخت گازی غلظت بر حسب در است و       غلظت بر حسب 

K   بر حسب برای سوخت گاز    است اما چنانچه واحد  یکبرابر باppm  ،باشد  
  

    
 است. 

 گیری در یک سال است.  های اندازه : تعداد دوره 

 . SO2: جرم مولی   
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 : جرم مولی گوگرد.   

 .بر مول گاز ایده آل در شرایط استاندارد، بر حسب لیتر یمول: حجم      

ی ها تعداد ر زهای د رهكه بکار نمي ر ند اما باید ت جه ش د  (1۸) رابطه  هرچند تعداد ر زها در :ت جه

م م ع مقدار  همان ط ر كه ( را س شش دهندر ز 363 تعداد ك  ر زهای سال  )اندازه گيری بایهتي 

در  (fنا ع )  س خت مصارفي بایهتي برابر با ك  مقدار  گيرید ره اندازه همه (fن ع ) س خت مصرفي

 باشد.یک سال 

جداگانه محاسابه شا د   نلایات     3سازمان سطح ( f)برای هر ن ع س خت بایهتي   (1۸) : رابطه نکته

از انا اع سا خت هاای     SO2سازمانا برابر با م م ع انتشاار آلایناده    SO2مقدار ك  انتشار آلاینده 

)       ا یعني م م ع سازمان
   

  
 است.  (

-4-1 ایب انتشار استفاده از ضر :(د)ر ش  

ارزش ها در این روش شامل میزان مصدرف سدوخت و    یندهتخمین انتشار آلا مورد نیاز جهتعملکردی اطلاعات 

تواندد  میباشد،  خود کرده یبرا یا انتشار منطقه بیضراسازمانی اقدام به تهیه چنانچه باشد. حرارتی سوخت می

  .استفاده نمایدضرایب ، از آن وزارت نفترسانی به پس از اطلاع

رابطده  انتشار سدالانه نیدز از   نرخ . متعاقبا شود محاسبه می (11) رابطه  از (SO2)به غیر از  ها میزان انتشار آلاینده

 باید به روش )ج( برآورد شود. SO2لازم به ذکر است مقدار انتشار آلاینده  .شودمحاسبه می (1) 

(11)      (
   

  
)    (

   

  
)        (

  

   
)        

   

 ،که در آن

  .iآلاینده  سالانه : نرخ انتشار     

Smبر حسب ی گازی ها سوخت یاستاندارد که برا طیدر شرا سالانه یسوخت مصرف:   
3
/yr یها سوخت یبرا و 

m برحسب عیما
3
/yr .است 
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های گازی با توجده   : ارزش حرارتی ناخالص سوخت مصرفی در شرایط استاندارد است که برای سوخت      

و  2سازمان سدطح   های مایع با توجه به نتایج آزمایشگاه و برای سوخت( 2) فصلبا کمک  به ترکیب درصد اجزا

 .شود یمحاسبه م GJ/m3بر حسب  (1 -1جدول )در فرض  مقادیر پیشیا 

 . به تن: ضریب تبدیل گرم     

تدا   (0-0جددول )  فرآیندی و گرمکن بدر اسدان ندوع سدوخت در      کوره لر،یبو یبرا i ندهیانتشار آلا بیضر:    

 آورده شده است. g/GJبر حسب ( 12-0جدول )( و 1-0جدول )در  نیو برای تورب( 1-0جدول )

 

ی با س خت گاز )ب یلرا هيتر   ت ربين( ت ليزات احتراقياز             ندهیانتشار آلاتبصره: برای 

 به ص رت ذی  است: (11) تعاریف سارمترهای رابطه  های تابعه شركت ملي نفت در شركت

  yr/gKبر حهب سالانه  يمصرف گازی س ختمقدار  :  

 این سارامتر حذف   عدد یک برای آن جایگزین مي ش د. :      

با  )ب یلرا هيتر   ت ربين( ت ليزات احتراقي یبرا NOX   CO ندهیانتشار آلاب مي  بیضر :   

 ( رج ع ش د.11 -2جد ل )به . های تابعه شركت ملي نفت در شركتی س خت گاز

 [2] 2  1    گرمکن یندیفرا  ك رها ب یلر از احتراق گاز طبيعي در NOx   COضرایب انتشار   -(2-2جد ل )

 ن ع محفظه احتراق
 (MMBTU/hr )حرارت  ر دی 

 COآلاینده  NOxآلاینده 

 انتشار بیضر
(g/GJ) 

 رتبه عد  قطعيت
 ضریب انتشار

(g/GJ) 
رتبه عد  
 3قطعيت

 میلیون بی.تی.یو بر ساعت 122بویلرهای بزرگ با احتراق در دیواره بیشتر از 

 A 80.1 کنترل نشده 

35.5 B مشعل کنترل( هایی با  شدهNOx )59 پایین A 

 D 42.2 شده )بازگشت محصولات احتراق( کنترل

 میلیون بی.تی.یو بر ساعت 122بویلرهای کوچک کمتر از 

 B 42.2 نشده کنترل

35.5 B مشعل کنترل( هایی با  شدهNOx )21.1 پایین D 

 C 13.5 (شده )بازگشت محصولات احتراق کنترل

 (ها حتراق مماسی )همه اندازها
 A 10.1 C 71.7 نشده کنترل

 D 41.3 D 32.1 شده )بازگشت محصولات احتراق( کنترل
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lb/10ضرائب ارائه شده در مرجع مربوطه برای سوخت گاز طبیعی و بر حسب   :1نکته 
6
 scf رای تعمیم ضرایب آورده شده است که ب

( ارائه شده است. HHVبر حسب ارزش حرارتی ناخالص ) سنددر این  ،LPGهای گازی و سوخت مایع  جهت کاربرد برای سایر سوخت

GJ/Sm 0.038ارزش حرارتی ناخالص گاز طبیعی برابر با 
در نظر گرفته شده است که اگر سوخت مصرفی گاز طبیعی باشد، از این عدد  3

( مراجعه شود 2)فصل به  توان استفاده کرد. برای محاسبه ارزش حرارتی ناخالص سایر سوخت ها ( می10برای ارزش حرارتی در رابطه )

 .شودمربوطه استفاده  2قادیر آزمایشگاه سازمان سطح ( و یا م1) فصلدر صورت عدم وجود ترکیب درصد از مقادیر پیش فرض و 

نیز بر مبنا ضرایب گاز طبیعی و ارزش حرارتی آنها  LPGدر بخش  AP-42ارائه شده در سند   VOCو  CO ،PMضرایب   :2نکته 

در سند مذکور نیز تقریبا برابر با ضرایب احتراق گاز طبیعی است، در راهنمای حاضر  LPGسوخت  NOxاست. از آنجایی که ضریب 

نیز از ضرایب  LPGنیز برابر با گاز طبیعی در نظر گرفته شده است. لذا برای سوخت مایع  LPGجهت تسهیل کار کارشناسان ضرایب 

 منتشره، موزانه جرم )روش )ج(( است. SO2مقدار  شود و چنانچه قبلا گفته شد بهترین روش برآورد این جدول استفاده می

 .((0-4جدول )) گیرد رتبه کیفی عدم قطعیت که در تعیین عدم قطعیت کمی انتشار آلاینده ها مورد استفاده قرار می :3نکته 

 

   ها ك رها هاب یلر درحاص  از احتراق گاز طبيعي  CO   NOxجزء  بهها  ضرایب انتشار آلاینده -(3-2جد ل )

 [2] 2 1اه گرمکن

 رتبه عد  قطعيت (g/GJ) انتشار بیضر ن ع آلاینده 

PM )3.2 )کل D 

PM 2.4 (2پذیر )چگالش D 

PM )4)قابل تصفیه 
0.8 B 

VOC 2.3 C 

lb/10ضرائب ارائه شده در مرجع مربوطه برای سوخت گاز طبیعی و بر حسب   :1نکته 
6
 scf رای تعمیم ضرایب آورده شده است که ب

( ارائه شده HHVخالص )نابر حسب ارزش حرارتی  سنددر این  ،LPG های گازی و سوخت مایع جهت کاربرد برای سایر سوخت

GJ/Sm 0.038گاز طبیعی برابر با  ناخالص است. ارزش حرارتی
در نظر گرفته شده است که اگر سوخت مصرفی گاز طبیعی باشد، از  3

( 2)فصل به  سایر سوخت ها ناخالص توان استفاده کرد. برای محاسبه ارزش حرارتی ( می10این عدد برای ارزش حرارتی در رابطه )

( و یا مقادیر ارائه شده از آزمایشگاه 1) فصلتوان از مقادیر پیش فرض  مراجعه شود و یا در صورت عدم وجود ترکیب درصد گاز می

 مربوطه استفاده کرد. 2سازمان سطح 

نیز بر مبنا ضرایب گاز طبیعی و ارزش حرارتی آنها  LPGدر بخش  AP-42ارائه شده در سند   VOCو  CO ،PMضرایب   :2نکته 

در سند مذکور نیز تقریبا برابر با ضرایب احتراق گاز طبیعی است، در راهنمای حاضر  LPGسوخت  NOxاست. از آنجایی که ضریب 

نیز از ضرایب  LPGلذا برای سوخت مایع  نیز برابر با گاز طبیعی در نظر گرفته شده است. LPGجهت تسهیل کار کارشناسان ضرایب 

 موزانه جرم )روش )ج(( است. ،منتشره SO2مقدار  شود و چنانچه قبلا گفته شد بهترین روش برآورد این جدول استفاده می

گاز از دودکش خارج  به شکلاین ذرات  گیری هستند. قابل اندازه EPA  020بخشی از ذرات معلق که با استفاده از روش  :3نکته 

 . شوند شوند ولی در هوای سرد محیط تبدیل به ذرات معلق می می

این ذرات از ابتدا در حالت ذرات جامد و مایع  گیری هستند. قابل اندازه EPA  2بخشی از ذرات معلق که با استفاده از روش  :4نکته 

 شوند. معلق از دودکش خارج می
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 [23]1ها ب یلر نفت ك ره دراحتراق  از حاص  های معيار ضرایب انتشار آلاینده -(4-2جد ل ) 

 )قاب  تصفيه( PM آلاینده

ه 
تب
ر

  
عد ت
عي
قط

 

CO 
ه 
تب
ر

  
عد ت
عي
قط

 
Nox 

ه 
تب
ر

  
عد ت
عي
قط

 

 (g/GJ) (g/GJ) (g/GJ)  احد

Boilers > 100 Million Btu/hr 

 9.23 A 14.33 A 134.71 A+(S)26.34 احتراق عادی

 9.23 A 14.33 A 114.65 B+(S)26.34 سایين NOxهایي با  احتراق عادی با مشع 

 9.23 A 14.33 A 91.72 A+(S)26.34 احتراق مماسي

 9.23 A 14.33 A 74.52 E+(S)26.34 سایين NOxهایي با  احتراق مماسي با مشع 

Boilers < 100 Million Btu/hr 

 9.23 B 14.33 A 157.64 A+(S)26.34 احتراق عادی

 است s=1% است1گوگرد در سوخت برابر با در صد جرمی گوگرد در سوخت مثلا اگر درصد جرمی ضرایب  : 2نکته 

 

 [23]1ها ب یلر در ك رهنفت احتراق  از حاص  VOC  ضرایب انتشار آلاینده -(3-2جد ل )

 ن ع ب یلر
NMTOC  عد  قطعيترتبه  

(g/GJ) 

Utility boilers 2.18 A 

Industrial boilers 0.80 A 

 

 [23]1اه در ب یلر Heavy GasOil راق احت از حاص  های معيار آلایندهضرایب انتشار  -(6-2جد ل )

 آلاینده
PM  

 )قاب  تصفيه(
عد  رتبه 

 قطعيت

CO  عد  رتبه

 قطعيت

Nox  عد  رتبه

 (g/GJ) (g/GJ) (g/GJ)  احد قطعيت

Boilers > 100 Million Btu/hr 

 B 14.33 A 134.71 B 20.06 احتراق عادی

 B 14.33 A 91.72 B 20.06 احتراق مماسي

Boilers < 100 Million Btu/hr 

 B 14.33 A 57.32 A 20.06 احتراق عادی
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 [02]1ها در ب یلر Light GasOil احتراق  از حاص  های معيار آلایندهضرایب انتشار  -(7-2جد ل )

 آلاینده
PM   قاب(

 تصفيه(
عد  رتبه 

 قطعيت

CO  عد  رتبه

 قطعيت

Nox  عد  رتبه

 قطعيت
 (g/GJ) (g/GJ) (g/GJ)  احد

Boilers > 100 Million Btu/hr 

 A 14.33 A 68.79 D 5.73 احتراق عادی 

 A 14.33 A 28.66 D 5.73 احتراق مماسي

Boilers < 100 Million Btu/hr 

 A 14.33 A 57.32 A 5.73 احتراق عادی 

 

 [02]1ها در ب یلر GasOilاحتراق  از حاص  VOC  ضرایب انتشار آلاینده -(۰-2جد ل )

 ن ع ب یلر
NMTOC  عد  قطعيترتبه  

(g/GJ) 

Utility boilers 2.18 A 

Industrial boilers 0.57 A 

 

 [3] 1ها از ت ربين NOx   COبرای د  آلاینده  EPAشده ت سط  ضرایب انتشار ارائه  -(9-2جد ل )

 NOx CO ن ع ت ربين

 (g/GJ) 2ت ربين با س خت گاز طبيعي

 )س خت  ر دی(
 رتبه عد  قطعيت

(g/GJ) 

 )س خت  ر دی(
 رتبه عد  قطعيت

 A 3.35 A 6.137 نشده كنترل

 A 9.12 A 9.55 تزریق بخار آب

 D 45.6 D 6.42 اختلاط رقيق سيش

 (g/GJ) 3گاز ئي ت ربين با س خت 

 )س خت  ر دی(
 رتبه عد  قطعيت

(g/GJ) 

 )س خت  ر دی(
 رتبه عد  قطعيت

 C 24.1 C 7.378 نشده كنترل

 B 7.32 C 3.103 تزریق بخار آب

 ( ارائه شده اند.HHVها ) ضرایب انتشار بر مبنای ارزش حرارتی ناخالص سوخت :1نکته 

GJ/Sm 0.038ارزش حرارتی ناخالص گاز طبیعی برابر با  :2نکته 
که در صورت عدم وجود ترکیبات سوخت  در نظر گرفته شده است 3

 ( استفاده کرد.10توان از این عدد در رابطه ) مصرفی می

GJ/Smبرابر با  گازوئیلارزش حرارتی ناخالص  :3نکته 
که در صورت عدم وجود ترکیبات سوخت مصرفی  در نظر گرفته شده است 38.7 3

 استفاده کرد.( 10میتوان از این عدد در رابطه )
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ها با س خت گاز طبيعي    ( ناشي از ت ربين CO   NOxجز  های معيار )به ضرایب انتشار آلاینده -(1۸-2جد ل )

 [3] 1نکته گاز ئي 

 ن ع آلاینده 

 گاز ئي ت ربين با س خت  ت ربين با س خت گاز طبيعي

(g/GJ) 

 )س خت  ر دی(
 قطعيترتبه عد  

(g/GJ ) 

 )س خت  ر دی(
 رتبه عد  قطعيت

VOC 9.0 D 18.0 E 

PM 02.2 سذیر( )چگالش C 1.3 C 

PM )82.0 )قاب  تصفيه C 85.1 C 

PM ) 84.2 )ك C 16.5 C 

 اند. ( ارائه شدهHHVها ) ضرایب انتشار بر مبنای ارزش حرارتی ناخالص سوخت :1نکته 

، ضریب غلظت گوگرد موجود نباشنداگر مقادیر در سوخت که روش )ج( پیشنهاد می شود ولی  Sدر صورت موجود بودن غلظت  :2نکته 

 شود. درنظر گرفته می g/GJ 2.14برابر با گازوئیل و برای  g/GJ 46.1 سوخت گاز طبیعی برابر باانتشار برای 

 

ت ليزات احتراقي  های گازی در حاص  از احتراق س خت NOx   CO انتشار ب مي ضرایب -( 11 -2جد ل )

 [3] تابعه شركت ملي نفتهای  شركت

ت ليزن ع   

 ضرایب ب مي ت ليزات احتراقي با س خت گازی

CO 

 (g/ kg fuel) 

  
عد

ه 
تب
ر

ت
عي
قط

 

NOx  

(g/ kg fuel) 

  
عد

ه 
تب
ر

ت
عي
قط

 

 5.1 C 2.1 B (NIOC 2سطح  ب مي ب یلرها )مطابق ضریب

 2.6 C 1.8 B (NIOC 2سطح  ب ميها )مطابق ضریب  گرمکن

 6.2 B 4.3 B (NIOC 2سطح  ب مي )مطابق ضریبها  ت ربين

 6.5 A 2.5 A (NIOC 3سطح  ب مي )مطابق ضریب Ruston مدل ت ربين

 5.9 A 5.2 A (NIOC 3سطح  ب مي )مطابق ضریب AVON1533 مدل ت ربين

 11.4 A 3.7 A (NIOC 3سطح  ب مي )مطابق ضریب AVON1534 مدل ت ربين

 3.5 A 3.6 A (NIOC 3سطح  ب مي)مطابق ضریب  Hispano مدل ت ربين

 1.6 A 4.8 A (NIOC 3سطح  ب مي)مطابق ضریب  SGT 200 مدل ت ربين

 فلر  -2

های مختلف جهت برآورد  روش حاصل از احتراق وجود ندارد،گازهای مستقیم از آنجا که در فلر، امکان سنجش 

 شود: یدسته بندی مت، به صورت زیر انتشار آلاینده ها از فلر به ترتیب دق
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 به فلر و راندمان احتراق گاز ارسالیالف( استفاده از دبی و ترکیب 

 ب( استفاده از ضرایب نشر.

در  هدا  ت تخمدین انتشدار آلایندده   مورد نیاز هر کدام از دو روش مدذکور جهد  عملکردی ای از پارامترهای  خلاصه

 ( آورده شده است.10-0جدول )

 های مختلف تخمين ميزان انتشار در فلرها های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(12-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 الف
و گاز ارسالی استفاده از دبی و ترکیب 

 احتراقراندمان 
SO2  ،VOC 

رد و گوگمقدار گاز ارسالی به فلر، ترکیب درصد 

 در جریان گاز ارسالی VOCترکیبات 

 مقدار گاز ارسالی به فلر، ارزش حرارتی گاز ارسالی CO ،NOx ،PM  انتشاراستفاده از ضرایب  ب

هدای   کده بدرای تخمدین آلایندده     محاسبات موردنیداز به فلر و یا  گاز ارسالی شیمربوط به پاعملکردی اطلاعات 

 شود. تهیه می( 12-2جدول ) منتشره از فلر مورد نیاز است، در قالب

 برآ رد انتشار از فلرها ملاحظات عم مي

 ها از فلر در ادامه آورده شده است. ملاحظات عمومی مربوط به برآورد انتشار انواع آلاینده

  باشدمقدار جریان ارسالی به فلر باید شامل گاز پایلوت سوزانده شده در فلر نیز. 

 بیش از یک فلر داشته باشد، محاسبات مربوط به فلر باید به صورت جداگانه  2سطح  چنانکه یک سازمان

لر به عنوان برای هر فلر انجام شده و مقدار انتشار محاسبه شده به تفکیک فلرها گزارش شود. به عبارتی هر ف

شود. چنانکه تفکیک اطلاعات برای فلرها میسر نباشد، با ارائه دلایل مستدل، یک منبع در نظر گرفته می

 محاسبات به صورت تفکیک نشده و برای مجموع فلرینگ انجام و گزارش شود.

 گیری  دازهتوانند در صورت عدم وجود تجهیزات ان می 2های سطح دهی، سازماندر فاز اول برنامه گزارش

 های دیگر )محاسبات مهندسی و ...( استفاده کنند.های ارسالی به فلر، از روشمقدار جریان

 توجه به عدم وجود ترکیب درصد گازهای ارسالی به فلر در برخی از تاسیسات از یکسو و تفاوت ماهوی  با

های اصلی طبق  تاسیسات و به تبع آن تغییرات عمده/نامحسون ترکیب گازهای ارسالی به فلر، لازم است شرکت

وزارت نفت،  HSEداره کل ای ا الزامات سند راهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه
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ها و تاسیسات تابعه خود( به منظور نحوه تعیین ترکیب درصد گازهای  دستورالعملی را )متناسب با نوع فعالیت

 ارسالی به فلر تهیه نمایند.

 هوازی )اعم از پساب یا لجن( نیز جزء تعریف فلر  های تصفیه بی فلر مربوط به امحاء بیوگاز تولیدی از سیستم

 گیرد.قرار می

-1-2 احتراق  راندمان  گاز ارساليتفاده از دبي   تركيب اس :)الف( ر ش 

ای دبدی و   بدر مبندای سدنجش مسدتقیم و یدا دوره     ، این روش که بالاترین دقت را در تعیین نرخ انتشار فلر دارد

به فلر و یدا محاسدبات    گاز ارسالی شیمربوط به پاعملکردی اطلاعات . باشدمیترکیب درصد گاز ارسالی به فلر 

 شود. تهیه می( 12-2جدول ) قالبهای منتشره از فلر مورد نیاز است، در  که برای تخمین آلایندهموردنیاز 

، لذا یکی دیگر از پارامترهای مورد نیاز ت احتراقی داردتاثیر چشمگیری روی محصولااحتراق  راندماناز آنجا که 

تدوان آنهدا را از طریدق     هایی قابل کاربرد است کده مدی   روش برای آلایندهدر این روش، بازده فلرینگ است. این 

وش تدوان از ایدن ر   را مدی  VOCو  SO2هدای   موازنه جرم تعیین کرد. در فرایند فلرینگ، میدزان انتشدار آلایندده   

  شود. استفاده می ب  از روش PMو  NOx ،COهای  کرد. اما برای آلاینده محاسبه

  شود. محاسبه می (12) و  (10) از روابط  به ترتیببا استفاده از روش الف  VOCو  SO2 سالانه نرخ انتشار

(12)       (
   

  
)  ∑(              

  

    
                )

 

   

 

(13)      (
   

  
)  ∑(            (     )  

       

    
                )

 

   

 

 :(12) و  (10) روابط که در 

  i  آلاینده سالانه : نرخ انتشار  

  (     )بر حسب  امjگیری  در ابتدای دوره اندازه به فلر گاز ارسالی حجمی: دبی     

 محاسابات   یا نم نه  ای گيریا سایش د ره منظ ر از د ره اندازه (13)    (12) ر ابط نکته: در ت ضيحات 

 است. دبي   تركيب درصد گاز ارسالي به فلرجلت برآ رد  ازيم رد ن ای د ره

  . ام jگیری  در ابتدای دوره اندازه ارسالی به فلر گاز( در S: کسر مولی گوگرد )  
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 .ام jگیری  در ابتدای دوره اندازه در گاز ارسالی به فلر VOC: کسر مولی ترکیبات     

م زا نيز محاسابه كارد   سا س     را به ط ر VOCت ان انتشار هر یک از اجزای  در این ر ش مي نکته:

 گزارش كرد. VOCم م ع آنلا را به عن ان انتشار 

 ام .jگیری  در ابتدای دوره اندازهVOC و یا یک جزء خاص از  VOC: جرم مولی ترکیب      

 . (A)رتبه عدم قطعیت: شود. در نظر گرفته می 0.98فرض  ر پیشابرابر با مقدکه  فلر: بازده احتراق    

 .SO2: جرم مولی   

، لازم به ذکر است در این ضریب تبدیل تعداد ساعت کارکرد فلر در روز واحدها: ضریب تبدیل           

  .ساعت در نظر گرفته شده است 04

 بر حسب لیتر بر مول حجم مولی در شرایط استاندارد: 23.7

Dayj گیری  دوره اندازه: تعداد روزهای کارکرد فلر در طولj ام  

Nنکتاه:  . یک سالطول در  (ازیای مورد ن ای نمونه و یا محاسبات دوره پایش دوره) گیری های اندازه : تعداد دوره

گيریا آناليز   یا تخمين تركيبات گاز ارسالي باه فلار فقاط در یاک د ره      هاگر اندازبدیلي است كه 

تعداد ر زهای كااركرد فلار در     Dayj  در این ص رت  است N=1ش د  ر ط ل یک سال ان ا  زماني د

 ط ل یک سال است.

 

-2-2 انتشاراستفاده از ضرایب  :)ب( ر ش 

بهتدرین روش  ، استفاده از ضرایب انتشار ارائه شده توسط مراجدع معتبدر    VOCو  SO2های غیر از برای آلاینده

به همراه روابط آنها در دو بخش صنایع پتروشیمی و پالایشگاهی و صدنایع  انتشار  در ادامه ضرایباست. موجود 

 بالادستی نفت و گاز ارائه شده است. 

-1-2-2 ضرایب صنایع ستر شيمي   سالایشگاهي 

اسدتفاده از   بدا  در صدنایع پتروشدیمی و پالایشدگاهی    فلر PMو  CO ،NOxهای  آلایندهانتشار  نرخ برای تخمین

 ( 12-0جدول )  درآن  ضرایب انتشار مربوطه شود کهبهره گرفته می (14) رابطه  ازالمللی ضرایب انتشار بین 
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 ارائه شده است.

 

(14)    (
   

  
)    (

   

  
)       (

  

   
)     (

 

  
)        

 :رابطهاین در 

  iآلاینده سالانه نرخ انتشار :     

 .(      )بر حسب  به فلر  گاز ارسالیسالیانه  حجم:   

 رجوع شود.( 12-0جدول )، به i: ضریب انتشار آلاینده    

سایر برای و        معادل  NOxبرای        .رسالی به فلر در شرایط استانداردگاز ا : ارزش حرارتی     

از ا مشخص بودن ترکیب گاز ارسدالی،  باست. مقدار ارزش حرارتی خالص و ناخالص،         معادل  ترکیبات

بکارگرفته  2و یا بایستی مقدار گزارش شده توسط آزمایشگاه سازمان سطح  قابل محاسبه است (2)فصل  طریق

 شود. 

در       باه منظا ر محاسابه     اگر اندازگيریا آناليز   یا تخمين تركيبات گاز ارسالي به فلار   نکته:

  بار  برای هر د ره زماني   (14) رابطه ش دا لاز  است  چندین د ره زماني در ط ل یک سال ان ا  مي

 سبه   نلایتا با هم جمع ش ند.محاد رها هر مبنای سارامترهای اندازه گيری شده در ابتدای 

 

 [4] ي  سالایشگاه صنایع ستر شيميدر  فلر مرب ط به انتشارضرایب  -(13-2جد ل )

 رتبه كيفي عد  قطعيت (g/GJ) 1 انتشار بیضر تركيبات
CO 133.4 D 

NOx 29.26 B 

PM )0 )فلر بدون دود B 

PM )0.5 )فلر با دود کم B 

PM )2.2 )فلر با دود متوسط B 

PM )3.41 )فلر با دود زیاد B 

بر مبنای ارزش حرارتی خالص  NOxاز  ریبه غ باتیهمه ترک یبرا انتشارضرایب  :1نکته 

 ارائه شده اند.( HHV)خالص بر مبنای ارزش حرارتی نا NOxو برای ( LHVها ) سوخت
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-2-2-2 ضرایب صنایع بالادستي نفت   گاز 

‐NIOC‐HSE‐EN‐GU‐043 راهنمای برآورد انتشار آلاینده های هوا شرکت ملی نفت با شدماره سدند   بر اسان

 بهره گرفدت. همچندین ضدرایب   ( 12از رابطه ) توان می PMو  CO ،NOxهای  آلاینده ی انتشار برای محاسبه 00

 ارائه شده است. (12 -0جدول ) و فلرهای اسیدی در (14 -0جدول )در فلرهای گرم انتشار 

 

(15)      (
   

  
)    (

   

  
)      (

  

   
)     (

  

  
)        

 :رابطهدر این 

 .iآلاینده  سالانه نرخ انتشار:     

 .(     )بر حسب  در شرایط استاندارد به فلر گاز ارسالیحجم سالیانه دبی :   

رابطه و  ارسالیگاز که با داشتن آنالیز  ،      بر حسب  در شرایط استاندارد به فلر گاز ارسالیچگالی :     

     با استفاده از رابطده    (kg/molبه فلر ) گاز ارسالی. همچنین با داشتن جرم مولی شود حاسبه میم( 1)

  
در   

kg/sm) گازچگالی  (،K 32/011و  Pa 121202) شرایط استاندارد
( قابل محاسدبه اسدت. لازم بده ذکدر اسدت      3

بایستی مقدار گزارش شدده توسدط آزمایشدگاه    ( قابل برآورد است. در غیر این صورت 12از طریق رابطه )     

 بکارگرفته شود.  2سازمان سطح 

 ( روجوع شود.(12 -0جدول )( و 14 -0جدول )به ) ، i ندهیآلا انتشار: ضریب    

   .tonبه  kg واحد: ضریب تبدیل     

 ]3[ نفت   گاز يبالادستهای گر  در صنایع فلر مرب ط به انتشارضرایب ( 14 -2جد ل )

 رتبه كيفي عد  قطعيت (kg/kg) انتشار بیضر تركيبات
CO 0.0179 B 

NOx 0.0024 B 

PM 1 0.0014 B 

‐NIOC سندطبق راهنمای برآورد انتشار آلاینده های هوا شرکت ملی نفت با شماره  :1نکته 

HSE‐EN‐GU‐043‐00 .برای فلرهای گرم، ضریب ارائه شده تحت عنوان ضریب دوده است 
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 ]3[ نفت   گاز يبالادستهای اسيدی در صنایع فلر مرب ط به انتشارضرایب ( 13 -2جد ل )

 رتبه كيفي عد  قطعيت (kg/kg) انتشار بیضر تركيبات

CO 0.098×    B 

NOx 
    

    
        B 

 گاز ارسالی به فلر HCکسر جرمی      :1نکته 

 بر حسب در شرایط استانداردارزش حرارتی خالص گاز ارسالی به فلر        : 2نکته 
 

  
 

به انتشار  گيرندا بایهتي در گزارشات مرب ط ر ميفلرها به ص رت مقطعي م رد استفاده قرا اگرنکته: 

به این م رد )كاركرد دائما كاركرد مقطعي( اشاره ش د   در ص رت كاركرد مقطعايا   ها از فلرا آلاینده

 گزارش ش د.ز عمليات بازه زماني عمليات   ميزان انتشار برای هر د ره ا

 س ز   اكهيدایزر)زباله( سهماند  -3

ن ندوع از  به دلیل ترکیبات متنوع در مواد سوختی در این تجهیزات، ضریب انتشار مشدخص و مددونی بدرای اید    

سنجش مستقیم دبی و تجهیزات ی این قبیل ها انتشار آلایندهبرآورد  مرجع روشتجهیزات ارائه نشده است. لذا 

 آورده شده است.( 12-0جدول )های آن در  دیخلاصه نیازمن کهغلظت گازهای دودکش است 

که از اکسیدایزر و پسماندسوز به عنوان تجهیز کنترلدی  ( SRU) 0بازیابی گوگرد هایواحدحال در خصوص  اینبا 

دار موجود در نفدت، در فراینددهای مختلدف در    ترکیبات گوگردضرایب نشری ارائه شده است.  کنند میاستفاده 

است با هدف بازیدابی گدوگرد    H2Sتبدیل شده و در نهایت جریان گاز ترش که غنی از  H2Sپالایشگاه به صورت 

شود. در این واحدها غالبا از فرایند کلاون جهت تولیدد محصدول گدوگرد اسدتفاده      وارد واحد بازیابی گوگرد می

ر یک اکسدیدایزر  شده دباقیمانده به حالت اکسید H2Sگاز ونت خروجی از این واحد نیز با هدف تبدیل  .شود می

 SRUشود. لذا در صورت بکارگیری اکسیدایزر و پسماندسوز در واحد  سوزانده می)به عنوان یک تجهیز کنترلی( 

و نده از ندوع وندت    آلایندده هدای احتراقدی     از نوع های مورد نظر در این بخش  به عنوان تجهیز کنترلی، آلاینده

 غلظت در گازهای دودکش است. در غیر این صورت روش مرجع همان روش سنجش مستقیم دبی و که هستند

                                                 
2 Sulphur recovery unit (SRU) 
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 در مراجدع اسدتفاده کدرد.    SRUاز اکسیدایزر و پسماندسوز واحدد  VOC و  NOx ،CO انتشارضرایب می توان از 

روش مرجدع همدان    SRUاز اکسدیدایزر و پسماندسدوز واحدد     SO2لازم به ذکر است که در خصوص میزان نشر 

 شود: روش ذیل جهت برآورد انتشارات از از اکسیدایزر و پسماندسوز ارائه می سهاست. بنابراین موازنه جرم 

 دبی و غلظت گازهای دودکش )پایش پیوسته و یا ادواری(الف( سنجش مستقیم 

 )ب( موازنه جرم

 (SRU) گوگرد یابیواحد بازو پسماندسوز برای اکسیدایزر  یالملل نیب انتشار بی( ضراج)

 تخمين ميزان انتشار در سهماندس زها   اكهيدایزر  های های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(16-2جد ل ) 

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

سنجش مستقیم دبی و غلظت گازهای  الف

 دودکش

SO2،VOC  ،CO ،

NOx   ،PM 

قطر دودکش، سرعت گاز، غلظت آلاینده ها در گاز، 

 دما و فشار گاز، میزان رطوبت در گاز  

 SO2 موازنه جرم ب
، درصد ترکیبات اکسیدایزربه  یورود جریانمقدار 

 به اکسیدایزر یورود جریانگوگردی موجود در 

 مقدار گوگرد تولید شده VOC, NOx, CO بین المللیانتشار ضرایب  ج

-1-3 )سایش سي سته   یا اد اری( سن ش مهتقيم دبي   غلظت گازهای د دكش :الف(ر ش )  

شدود، از   ای در دودکش تجهیز مدورد نظدر اسدتفاده مدی     در این روش با توجه به اینکه از پایش مستمر و یا دوره

مدورد  جهت تعیین نرخ انتشار استفاده خواهد شد. در اینجا نیز بایستی برای حالتی کده واحدد    (4)  تا (1)  روابط

گیرد، مدت زمان عملیات و مقطعی بدودن عملیدات در گزارشدات     نظر به طور مقطعی در حالت عملیات قرار می

 تعیین شود. (1) و نرخ انتشار سالانه با به کارگیری رابطه  آورده شود سوز و اکسیدایزرمیزان انتشار پسماند

-2-3 ر ش )ب(: م ازنه جر  

 محاسبه و گزارش شود. (12) رابطه  هماننددر هر دوره عملیات بایستی از طریق موازنه جرم  SO2نرخ انتشار 

به ترتیب بدا مقددار      و    پارامترهای اکسیدایزر از  SO2نرخ انتشار در محاسبه  (12) رابطه جهت استفاده از 

  بر حسباکسیدایزر به  یورود جریان غلظت گوگرد در

   
    برحسب  به اکسیدایزر  یجریان ورود مقدار و   

 شوند. جایگذاری میدر هر دوره اندازه گیری 
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-3-3 (SRU) گ گرد يابی احد بازبرای اكهيدایزر  بين المللي انتشار ( ضرایبجر ش ) 

گوگرد تولیدد شدده، انتشدار    توان تنها با داشتن مقدار  اند، می ارائه شده EPAبا استفاده از این ضرایب که توسط 

 است. ندرخ انتشدار نیدز از رابطده     آورده شده (13-0جدول )نهادی درها را تخمین زد. ضرایب انتشار پیش آلاینده

 شود. محاسبه می (12) 

(16)    (
   

  
)            (

   

  
)        

 که در آن

( موجدود  13-0جددول )  اسدت کده در   SRUواحد  از اکسیدایزر و پسماندسوز   : ضریب انتشار آلاینده         

 .است

 .SRUواحد در  : مقدار سالانه تولید گوگرد   

 

 ]SRU  ]7ضرایب انتشار آلاینده ها از  احد  -(17-2جد ل )

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت  2(SRU) احد ز اكهيدایزر   سهماندس ز  ضریب انتشار ا 1آلاینده
Kg/(ton S) 

CO 0.67 

NOx 0.11 

VOC 0.02 

موازنه جرم  )ب( همان روش ، روش مرجعضرایبی ارائه نشده است و  SRUاز اکسیدایزر و پسماندسوز واحد  SO2میزان نشر برای  :1نکته 

 .است

 ( وجود دارد.SRUدر واحد )آلودگی   کنترل تجهیزپسماند سوز به عنوان  اکسیدایزر و :2نکته 
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 های س خت چاله  -4

توسدعه  از ضدرایب انتشدار   های سوخت،  از چاله VOCو  CO ،NOx ،PMی ها شار آلایندهتخمین میزان انت برای

 های سدوخت  از چاله SO2 شار آلایندهروش تخمین انت همچنین. شودمیاستفاده  داده شده در شرکت ملی نفت

هدای   ها از چاله مورد نیاز برای تخمین انتشار آلایندهعملکردی های  ای از داده خلاصه بر مبنای موازنه جرم است.

 آورده شده است. (11-0جدول ) در به دو روش )الف( و )ب( سوخت

 ستفاده از ضرایب انتشار محلی الف( ا

 موازنه جرم( ب

 های س خت الهچهای ر ش تخمين ميزان انتشار در  ای از نيازمندی خلاصه -(1۰-2جد ل )

 نيازمندیلا ها آلاینده ر ش ردیف

 استفاده از ضرایب انتشار محلی الف
VOC CO, NOx, 

 PM 

ترکیب -چاله سوختمقدار هیدروکربن ورودی به 

 درصد گوگرد در هیدروکربن ورودی.

 یموازنه جرم ب
SO2 

درصد ترکیبات  ،به چاله سوخت یورود الیسمقدار 

 به چاله سوخت یورود الیسگوگردی موجود در 

 

-1-4 محلي انتشاراستفاده از ضرایب  :(الفر ش ) 

خت اسدت.  ورودی بده گدودال سدو   حاصل از گودال سوخت تنها نیازمند جرم هیددروکربنی   انتشارروش ضرایب 

توجه شود در صورت ورود جریانات مختلط یدا چندد    آورده شده است. (11-0جدول ) درمربوطه  انتشارضرایب 

 شود.  فازی، تنها جرم بخش هیدروکربنی در محاسبات لحاظ می

 شود.  محاسبه می (13) از رابطه عملکردی در هر دوره  TOCو  CO ،NOx ،PMهای هآلایندسالانه نرخ انتشار 

(17)    (
   

  
)     (

  

  
)     (

  

     
)       

 که در آن:

 .i: نرخ انتشار آلاینده   

 .      در سیال ورودی به چاله سوخت بر حسب  : دبی جرمی هیدروکربن موجود   

 (11-0جدول )در  i: ضریب انتشار آلاینده    
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 .ton: ضریب تبدیل کیلوگرم به     

 .]3[ها برای گ دال س خت ضرایب انتشار آلاینده -(19-2جد ل )

(kg/kg HC) ها  ميانگين ضریب انتشار آلاینده آلاینده
 رتبه كيفي عد  قطعيت 1

CO 0.017 D 

NOx 0.0047 D 

PM 0.00295 D 

TOC 
0 

0.013 D 

های سوخت با قطر معادل بزرگتر از یک متر  بیه سازی احتراق نفت خام در چالهبر مبنای نتایج شدر این جدول ضرایب انتشار : 1 نکته

 است.

 نیز گزارش کرد. VOCتوان به عنوان  را می TOCموجود نیست، مقادیر  VOCمجزا برای  انتشار بیضراز آنجایی که : 2نکته 

 

-2-4 م ازنه جر  :(بر ش ) 

 محاسبه و گزارش شود. (12) رابطه  همانندیستی از طریق موازنه جرم در هر دوره عملیات با SO2نرخ انتشار 

به ترتیب بدا     و    پارامترهای  از چاله های سوخت SO2نرخ انتشار در محاسبه  (12) رابطه جهت استفاده از 

  بر حسب به چاله سوخت یورود الیس مقدار غلظت گوگرد در

  
در  بده چالده سدوخت    یورود الیس مقدار و   

 شوند. اری میجایگذ   برحسب   سال
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 یا هيو تخل یندیمنابع فرا: دوممنابع انتشار نوع 

   ستر شيمي ت ليد محص لاتسالایش نفت   گاز    انتشارات فرآیندی  -3

مد نظر پتروشیمی  واحدهایو گاه نفت و گاز پالایش مربوط به ای )ونت( و تخلیه شارات فرایندیتدر این بخش ان

هدای   کده از طریدق وندت    است( VOCاین بخش شامل ترکیبات آلی فرار )های اصلی مورد نظر در . آلایندهاست

، CO ،NOx) سندهای مورد بررسی در این همچنین اگر در واحدی سایر آلایندهشود.  فرایندی به جو منتشر می

SO2  .منابع انتشار فراینددی و  و ذرات معلق( نیز به صورت فرایندی به محیط تخلیه شود نیز بررسی خواهد شد

 ای مورد نظر این بخش به تفکیک عبارتند از: تخلیه

  زدایی  نم های گاز:سالایشگاه احدهای مرب ط به 

  سدازی، ریفورمیندگ   شکسدت کاتالیسدتی بسدتر سدیال، کدک      های نفات: سالایشگاه احدهای مرب ط به

 تقطیر خلاء. و Blowdownکاتالیستی، آسفالت سازی، 

 :پلدی وینیدل کلرایدد، پلدی      اتیلن سنگین، پلی وینیل موندومر، پلی  احدهای مرب ط به صنایع ستر شيمي

  اسید نیتریک.پروپیلن، پلی استایرن، آمونیاک و 

ش د   یا به هار نحا ی از    انتشارات فرایندی آنلا به سيهتم فلرینگ منتق  مي احدهایي كه  ت جه:

-دهي این بخاش نماي  رشكنندا مشم ل گزا  خت استفاده مياین انتشارات به عن ان خ راک   یا س

 .باشند

-1-3 ای فرآیند سالایش گازانتشارات فرآیندی   تخليه 

-1-1-3 زدایي انتشار تركيبات آلي فرار از  احدهای نم 

شود که  زدایی از گاز از ترکیبات مختلف محلول گلایکل )مانند تری اتیلن گلایکل( استفاده می در فرایند رطوبت

وارد اتمسدفر   4موجود در محلول حاوی گلایکدل غندی شدده    VOCت گلایکل، مقداری از ترکیبا 2در برج احیای

                                                 
3 Regeneration 
4 Rich 
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هدای   روش ،در این بخش VOC. برای تعیین میزان انتشار ترکیبات شود میو از طریق ونت خروجی، تخلیه  شده

 شود. زیر به ترتیب اولویت و دقت پیشنهاد می

 (.)پایش پیوسته و یا ادواری الف( سنجش مستقیم دبی و غلظت گازهای دودکش

 زدایی.در گاز خوراک و گاز خروجی از واحد نم VOCب( آنالیز ترکیبات 

   GRI-GLYcalcاستفاده از نرم افزار ج( 

 .ضریب نشرد( 

 ( آورده شده است.02-0جدول )زدایی، درتخمین انتشار از واحد نم مربوط بههای پایش  ای از نیازمندی خلاصه

 های مختلف تخمين ميزان انتشار در  احد نم زدایي های ر ش خلاصه ای از نيازمندی -(2۸-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 الف
دودکش ونت  یو غلظت گازها یدب میسنجش مستق

 (.یادوار ایو  وستهیپ شیخروجی )پا

VOC 

 ،VOC ندهیقطر دودکش، سرعت ، غلظت آلا

 رطوبت گاز   زانیدما، فشار  و م

در گاز خوراک و گاز خروجی از  VOCآنالیز ترکیبات  ب

 واحد نم زدایی

در گاز  VOCدبی گاز خوراک، ترکیب درصد 

 خوراک و گاز خشک خروجی

   GRI-GLYcalcاستفاده از نرم افزار  ج
گاز و  یرطوبت در گاز مرطوب و گاز خشک، دب

در  کلیگلا یدب ،یدرصد گاز ورود بیترک

 Lean glycolگردش و رطوبت در 

 دبی روزانه گاز ورودی به واحد نم زدایی رضرایب نش د

 سن ش مهتقيم دبي   غلظت گاز د دكش  :ر ش )الف( 3-1-1-1

زدایی موجود در واحدهای نم. نظر استزدایی مداز واحد نم VOCاین روش به عنوان روش مبنا در تعیین انتشار 

الدزام پایشدی نیدز بدرای آن وجدود       بوده و لدذا در دودکش گاز ونت خروجی برداری فاقد محل نمونهکشور غالبا 

در ایدن  د. شدو  پایشی در دودکش گاز ونت انجام نمدی  و به تبع آن )به دلیل عدم وجود آلاینده احتراقی( نداشته

 تا زمان ایجاد بستری برای پایش در این واحدها )این زمان متعقابا اعدلام خواهدد شدد(    نخست دورهنیز در  سند

نسبت به سنجش بایستی تمامی واحدها  اعلام متعاقب این زمان بعد از الزامی به استفاده از روش الف نیست اما

 از طریدق  VOC انتشدار  دبدی جرمدی   گاز ونت اقدام کنند و از روش الدف اسدتفاده نمایندد.    VOCدبی و غلظت 

 شود. میمحاسبه  (0)  و (1) روابط  و به کمک و پارامترهای فیزیکی دودکش VOCسنجش دبی، دما، غلظت 
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 زدایي   خر جي  احد نم  ر دیدر گاز  VOCآناليز  :ب(ر ش ) 3-1-1-2

منتشره از  VOCبی جرمی زدایی، ددر گاز ورودی و خروجی واحد نم VOCدر این روش با توجه به دبی جرمی 

 قابل محاسبه است. (11) رابطه طریق موازنه جرم و با کمک 

(18)         (
   

    
)    (

  

  
) (       (

  

  
)          (

  

  
))       

   

 در این رابطه،

 زدایی گاز.از واحد نم VOC: نرخ انتشار سالانه         

 زدایی.واحد نم ورودی به: دبی گاز    

به ترتیب در جریان گاز ورودی )مرطوب( و خروجی )خشک( واحدد   VOC: غلظت جرمی          و         

  بر حسب  زدایینم

  
. 

 : تعداد ساعت عملکرد در سال.   

   GRI-GLYcalcاستفاده از نر  افزار  :ج(ر ش ) 3-1-1-3

زدایی گاز که از ( از واحدهای نمBTEXخصوص  این نرم افزار با هدف تخمین میزان انتشار ترکیبات آلی فرار )به

کنند، از حدود سه دهه پیش مورد استفاده قرار گرفته است. درصورتی کده یدک    تری اتیلن گلایکل استفاده می

واحدی بخواهد از نتایج این روش در گزارشات برآورد انتشار خود استفاده کند، حداقل باید یک بدار نتدایج ایدن    

سنجی نماید و نتایج صحت سنجی را نیز ارائه نمایدد. داده   مقایسه و صحت بو  الفهای  مدل را با نتایج روش

های مورد نیاز نرم افزار عبارتند از : ترکیب درصد آب )رطوبت( در گاز ورودی به واحد و گاز خشک خروجدی از  

واحد نم زدایی، دبی روزانه گاز و ترکیب درصد مولی ترکیبات گاز مرطوب ورودی و دبی گلایکدل در گدردش و   

(. در نهایت ندرخ انتشدار بدر حسدب تدن در سدال       Lean glycolبت گلایکل در ورودی به برج جذب )درصد رطو

 .]12، 10[شود  گزارش می
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 انتشاریب ضر :(در ش ) 3-1-1-4

کده بدر    شدده ای در دو منطقه تگزان و لوئیزیانا انجام مطالعه مدونی برای این بخش وجود ندارد. انتشارضرایب 

فوت مکعب گداز   ونیلیم 1فراورش  یبه ازا VOCتن در سال  2معادل  (تقریبیضریب انتشار )مقدار  این اسان

 . ]12[به دست آمده است در روز

-2-3 ای فرآیند سالایش نفتانتشارات فرآیندی   تخليه 

-1-2-3  احد شکهت كاتاليهتي بهتر سيال 

ت، دمدا و  یری همزمدان کاتالیسد  با به کدارگ  ش و سنگین نفتیترکیبات کم ارز، در واحدهای شکست کاتالیستی

 گازوئیدل شدوند. در ایدن واحدد کده خدوراک آن غالبدا        تر تبدیل می تر و با ارزش به ترکیبات سبکتر، خالص فشار

شدود.   خروجی از واحدهای تقطیر خلا و اتمسفری است، کاتالیست با خدوراک در یدک راکتدور تمدان داده مدی     

شده نیدز بده بدرج احیدای کاتالیسدت       شوند و کاتالیست مصرف محصولات واکنش به یک برج تقطیر هدایت می

سوزد. گازهای حاصدل پدس از    درجه سلسیون می 232تا  212شود و با هوای داغ در دمای تقریبی  هدایت می

هدای از   FCCUکربن )در رواستاتیکی و کوره مونوکسیدعبور از تجهیزات کنترلی مانند سیکلون، جداکننده الکت

، مونوکسدید  VOCهای مورد نظر در این بخش شامل ذرات معلق،  لایندهشوند. آ نوع احتراق جزئی(، وارد جو می

 هستند. SO2کربن، اکسیدهای نیتروژن و 

 شود. می معرفی FCCUهای زیر به ترتیب اولویت و دقت جهت تخمین انتشار از واحدهای  روش

 الف( سنجش مستقیم دبی و غلظت گازهای دودکش )پایش پیوسته و یا ادواری(.

 .نشرب( استفاده از ضرایب 

( آورده 01-0جددول ) ، درFCCUهای پایش جهت تخمین انتشار فراینددی از واحددهای    ای از نیازمندی خلاصه

 شده است.
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 FCCUتخمين انتشار فرایندی از  احدهای های  ر ش های ای از نيازمندی خلاصه -(21-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

سنجش مستقیم دبی و غلظت گازهای  الف

 PM, CO, NOx,SO2, VOC دودکش )پایش پیوسته و یا ادواری(

 نده،یقطر دودکش، سرعت ، غلظت آلا

 رطوبت گاز   زانیدما، فشار  و م

 دبی خوراک ورودی نشرضرایب  ب

 )سایش سي سته   یا اد اری( سن ش مهتقيم دبي   غلظت گازهای د دكش  :الف(ر ش ) 3-2-1-1

هدا، ندرخ انتشدار     ای بودن پایش در این روش همانند تجهیزات احتراقی ساکن، با توجه به پیوسته بودن و یا دوره

شوند. لازم به ذکر است که این روش بده   محاسبه و گزارش می، (4)  تا (1) ها با به کارگیری روابط  آلاینده سالانه

 است.  FCCUعنوان روش مبنا در گزارش نرخ انتشار از واحدهای 

 انتشارستفاده از ضرایب ا :ب(ر ش ) 3-2-1-2

. همچندین ضدرایب ارائده شدده بدرای      اسدت  ، ارائه شدده FCC بر مبنای خوراک واحدضرایب انتشار  سنددر این 

داشدته باشدند. ندرخ     COو کدوره   (ESP) تجهیزات کنترلی مانند جداکننده الکترواسدتاتیک واحدهایی است که 

 .شود محاسبه می (11) این واحد با استفاده از رابطه های انتشار سالانه آلاینده

(19)    (
   

  
)              (

  

  
)       

 که در آن

ز ا (     )   در واحد شکست کاتالیستی بستر سیال است که بر حسب   : ضریب انتشار آلاینده         

 شود. خوانده می( 00-0جدول )

mبر حسب  سالانه خوراک ورودی به واحد شکست کاتالیستی بستر سیال حجمی : دبی     
 است. 3
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 ]14 ا7[م لز به ت ليزات كنترل آل دگي  FCCاحيای  احدهای ضرایب انتشار مت سط  -(22-2جد ل )  

 آلاینده
VOC PM NOx SO2 CO 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

ضریب انتشار 

(Kg/10
3
m

3) 
0.9365
 0نکته 

128
 1تکته

204
 1نکته

1413
 1نکته ناچیز 1نکته

 ]14[رجع م :1نکته 

 ]3[مرجع  :2نکته 

-2-2-3 سازیكک  احد 

فرایند شکست حرارتی اسدت کده در آن نفدت کدوره پسدماند واحددهای تقطیدر خدلا بده          سازی یک فرایند کک

شوند. به طور کلی سه نوع فرایندد مختلدف کدک سدازی      محصولات با ارزشی همچون گازوئیل و کک تبدیل می

سیال و کک سازی تاخیری(  انتشار مسدتقیم فراینددی بده جدو     وجود دارد که دو نوع از آنها )کک سازی بستر 

سازی مورد بررسی  ها در این دو فرآیند کک ند و در این بخش دو روش ذیل جهت تعیین میزان انتشار آلایندهدار

 گیرند. قرار می

 سازی بستر سیال )پایش پیوسته و یا ادواری(. الف( سنجش مستقیم گازهای دودکش در فرایند کک

 یریتاخ یکک ساز ندیفراب(  استفاده از ضرایب انتشار بین المللی در 

( آورده شدده  02-0جددول ) های پایش جهت تخمین انتشار از واحدهای کدک سدازی، در   ای از نیازمندی خلاصه

 است.

های م رد استفاده جلت تخمين انتشار فرایندی از  احدهای  ر شهای  از نيازمندی یا خلاصه -(23-2جد ل )

 كک سازی 

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 الف
مستقیم گازهای دودکش در  سنجش

)پایش  بستر سیال سازی ککفرآیند 

 پیوسته و یا ادواری(

PM, CO, 

NOx,SO2, 

VOC 

رطوبت  زانیدما، فشار  و م نده،یقطر دودکش، سرعت ، غلظت آلا

 گاز  

 ب
بین المللی به ازای نرخ  انتشار بیضر

 کک دیتول کلیهر سدر  بخار تولید شده

  تاخیری سازی ککدر فرآیند 

VOC 

لیانه، مقدار کک تولیدی اهای تولید کک روزانه و یا س تعداد سیکل

در هر محفظه، مقدار آب خنک کن مصرفی در هر سیکل، دمای 

سازی در زمان خنک کاری، قطر و ارتفاع محفظه کک  محفظه کک

 سازی
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بین المللی به ازای هر  انتشار بیضر

 سازی ککدر فرآیند  سیکل تولید کک

 تاخیری

 های تولید کک روزانه و یا سالیانه تعداد سیکل

 فرایند كک سازی بهتر سيالر ش )الف( سن ش مهتقيم گازهای د دكش در  3-2-2-1

کاتالیستی، کک سازی بستر سیال نیز شامل یک راکتور و یک محفظه احتراقی است. همانند واحدهای شکست 

سوزد تدا حدرارت لازم جهدت     بخشی از کک تولید شده در این واحد، در محفظه احتراق توسط هوای محدود می

لات ه شده و محصودشکست حرارتی در راکتور و تولید کک فراهم شود. محصولات گازی راکتور به برج تقطیر بر

های موردنظر بدرای واحدد    شوند. آلاینده رد جو میاحتراق در محفظه احتراق پس از عبور از تجهیزات کنترلی وا

هدا   . جهت تخمین میزان انتشار آلایندده است VOC، ذرات معلق و CO ،NOx ،SO2سازی بستر سیال شامل  کک

نتایج پایش دودکش ونت اسدت. بدا سدنجش    مدونی توصیه نشده است. لذا روش مبنا، استفاده از  انتشارضرایب 

هدا در ایدن    نرخ انتشار سدالانه آلایندده   (4)  تا (1) روابط  لاینده ها و با استفاده ازدبی گاز ونت و ترکیب درصد آ

 بخش قابل محاسبه است.

 فرایند كک سازی تاخيریدر  يالملل نيب انتشار بیاستفاده از ضرار ش )ب(  3-2-2-2

است که غالبا شامل یک گرمکن فرایند کک سازی تاخیری برخلاف حالت بستر سیال، یک فرایند نیمه پیوسته 

فرایندی، دو محفظه کک سازی و یک برج تقطیر فراورده های سبک است. ابتدا خوراک در بخدش گدرمکن، تدا    

شدود. در ایدن    شود. سپس وارد یکی از محفظه های کدک سدازی مدی    دمای نزدیک به شکست حرارتی، گرم می

کندد. پدس از پدر شدده      ه تدریج محفظه را پدر مدی  محفظه با انجام واکنش شکست حرارتی، کک تولید شده و ب

گیدرد. محفظده پدر از کدک توسدط       محفظه، جریان ورودی به محفظه قطع شده و محفظه دوم در مدار قرار می

شود. انتشارات فرایندی در ایدن واحدد بده صدورت      شود و آب مصرف شده به بخار تبدیل می جریان آب سرد می

کل تولید کک در یک محفظه، بخشی از بخار آب از این محفظه ها از طریق پیوسته نیست. بلکه با تکمیل هر سی

است. هرچند انتشار متان و اتان نیدز وجدود دارد    VOCشوند. انتشار اصلی در این واحدها  ونت به هوا منتشر می

فاده روش است ها در این واحد، سته نبودن عملیات انتشار آلایندهکه به عنوان آلاینده مطرح نیستند. به دلیل پیو

شدود کده ایدن     پیشنهاد می سازی تاخیری در فرآیند کک VOCجهت تخمین انتشار  المللی بین انتشاراز ضرایب 
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هدر  در  شدده  دید نرخ بخدار تول  یبه ازاانتشار  بیضر. 1به دو دسته: و دقت  تیاولو بیترت بهی الملل نیبضرایب 

 شوند. تقسیم می، کک دیتول چرخههر  یبه ازا انتشار بیضر. 0چرخه و 

 در ادامه هر یک از ضرایب مذکور  و روش استفاده از آنها توضیح داده شده است.

 بين المللي به ازای نرخ بخار ت ليد شده در هر چرخه انتشاریب ( ضر1

که در اثر ونت بخار تولید شده از فرایند کک سازی تداخیری وارد هدوا    VOCدر این روش، نرخ انتشار ترکیبات 

و ضریب انتشار بده ازای   کاری با کک داغ ار تولید شده در اثر تمان آب خنکشوند، از طریق تخمین نرخ بخ می

لازم به ذکر است در فرآیند کک سازی تاخیری استفاده از این روش و این  شود. تولید شده محاسبه می نرخ بخار

 ضریب الویت دارد.

 قابل محاسبه است. (02) تاخیری از رابطه  منتشره از واحد کک سازی VOCنرخ انتشار سالانه 

(21) (

  
      (

   

  
)        (

  

     
)         (

     

  
)        

 که در آن

  .بر حسب تن واحد کک سازی تاخیری هر محفظه از VOCسالانه  فرآیندی نرخ انتشار:       

 فرآینادی  نرخ انتشاراز  احد كک سازی تاخيری از م م ع  VOCسالانه  فرآیندی نرخ انتشار :ت جه

 د بدست مي آیند.این  اح كک سازی های تما  محفظهاز  VOCسالانه 

جددول   کده در  (            )   در واحد کک سازی تاخیری بدر حسدب    VOCانتشار  بیضر:       

  ( آورده شده است.0-04)

 است.  هر محفظههای سالانه تولید کک در  : تعداد سیکل  

 چرخهنرخ بخار تولید شده در هر بار  است. تولید کک در هرچرخه بر حسب کیلوگرم: نرخ تولید بخار        

 شود: فظه( به صورت زیر محاسبه میهر مح تولید کک )تخلیه کک

 

(21)        (
  

     
)  

(      )  (  (  )         (  )      )

     (    )
 
        ( )     
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شت ، ايمني   محيط زيست  ،اداره كل بهدا

 که در آن

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت  برای آن پیشنهاد شده است. 0.1حرارتی است که مقدار کسر اتلاف :      

 شود. ژول بر کیلوگرم فرض می        : گرمای نهان تبخیر آب که برابر با       

 .°Cبرحسب  : دما در بالای محفظه کک سازی قبل از باز شدن ونت تخلیه بخار         

 است (    )  به ترتیب ظرفیت گرمایی ویژه آب و کک در واحد      و      

 شود. : دمایی که فرض شده است در آن تولید بخار متوقف می100

و  (00) در هر سیکل است که بده ترتیدب از روابدط     و جرم آب مصرفی  به ترتیب جرم کک تولیدی   و    

 شوند: محاسبه می (02) 

(22)    (
  

     
)      ((          )  

   

 
)  

(23)    (
  

     
)       ((   

   

 
)  

  

    
)  

 که در آن

 . است     به ترتیب چگالی بالک محفظه حاوی کک، آب و ذرات کک بر حسب      و      و     

 محفظه کک سازی بر حسب متر است.قطر :   

تدا  بستر کک تولید شدده  : به ترتیب ارتفاع داخلی محفظه حاوی کک و فاصله فضای خالی بالای         و    

 بر حسب متر است تولید کک سقف داخلی محفظه

 فاصله سطح آب تا کف محفظه در انتهای خنک کاری و قبل از تخلیه بخار و بر حسب متر است.:    

ر ابط ( با ت جه به       )هر محفظه از   VOCسالانه  یندینرخ انتشار فرآلاز  به ذكر است كه نکته: 

 محاسابه  به ط ر م زا ( برای هر محفظه بایهتي    محفظه بهتگي داردا لذا ) ابعاد به (23)    (22) 

یکهان باشندا ميزان انتشار كا ا  دارای ابعاد  یريتاخ ی احد كک سازهای  محفظهاما چنانچه   اش د

 .ش د ميها محاسبه  انتشار یک محفظه در تعداد محفظه از ضرب
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شت ، ايمني   محيط زيست  ،اداره كل بهدا

 ]7[از  احد كک سازی تاخيری  VOC انتشارضرایب  -(24-2جد ل )

 آلاینده

 ضریب انتشار

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 
Kg/(10

3
Kg steam) Kg/cycle 

VOC 1.7 25 

 بين المللي به ازای هر چرخه ت ليد كک انتشار  ضریب( 2

واحدد کدک سدازی    از  کمتر، نرخ انتشار سدالانه عملکردی در این روش با دقت بسیار کمتر و با داشتن اطلاعات 

 های تولید سالانه قابل تخمین است.  فقط با داشتن تعداد سیکل و (04) تاخیری با استفاده از رابطه 

در نظار  به عن ان مبنا  (شده در هر چرخه دينرخ بخار ت ل یبه ازا )ضریبلاز  به ذكر است كه نکته: 

بارای مقایهاه   چاک كاردن صاحت       تنلاا  )كک ديهر چرخه ت ل یازا)ضریب به ش د    گرفته مي

 ش د. ات سيشنلاد ميمحاسب

(24)      (
   

  
)         (

     

  
)        

 که در آن

 واحد کک سازی تاخیری بر حسب تن از VOCنرخ انتشار فرآیندی سالانه :     

 واحد کک سازی تاخیری های سالانه تولید کک در  : تعداد سیکل  

 (04-0جدول )در  (     )   در واحد کک سازی تاخیری است که بر حسب  VOC: ضریب انتشار       

 آمده ست.

-3-2-3  احد ریف رمينگ كاتاليهتي 

شدود. انتشدار    نفتا به بنزین با اکتدان بدالا تبددیل مدی      های کاتالیستی، در این واحد و در طی یک سری واکنش

ها به اتمسفر در این واحد، تنها در بخش احیای کاتالیست وجود دارد. به طور کلی با توجه به نحوه احیا،  آلاینده

ارد که در نوع اول آن بخش احیاء کاتالیست به طور پیوسته فعال است. در نوع سه نوع واحد ریفورمینگ وجود د

های راکتور  و کاتالیستند و همواره یک راکتور در عملیات کن دوم، دو راکتور ریفورمینگ به طور دوره ای کار می
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شت ، ايمني   محيط زيست  ،اداره كل بهدا

لا متوقف شده و طولانی، کامعملکردی دوم در حال احیا است. در نوع سوم فرایند ریفورمینگ پس از یک دوره 

شدود کده همدواره یدک وندت       گیرد. در این بخش به نوع پیوسته ریفورمینگ پرداخته می عملیات احیا انجام می

شود کده گداز وندت مرحلده اول      خروجی به اتمسفر دارد. در ریفورمینگ نوع پیوسته، در سه مرحله گاز ونت می

هدای   وط بده سدوزاندن کدک و جدداکردن آن از دانده     شود. اما در مرحله دوم که مرب مستقیما به جو منتشر نمی

سازی نهایی کاتالیست اسدت نیدز    کاتالیست است، ونت به اتمسفر وجود دارد.  در مرحله سوم که مربوط به پاک

شود. آلایندده هدای    شود و در این بخش در نظر گرفته نمی های کنترلی مانند فلر منتقل می گاز ونت به سیستم

شوند کده در ایدن    . هرچند ترکیبات کلردار نیز منتشر میاست VOCخش شامل ترکیبات مورد بررسی در این ب

 گیرند.  مورد بررسی قرار نمی سند

از این  VOCبه دلیل دبی کم گاز ونت و قطر کم مجرای خروجی گاز ونت، داده های کمی در مورد میزان انتشار 

 CRUواحددهای ریفورمیندگ کاتالیسدتی    ر از واحدها در دسترن است و تنها روش موجود جهت تخمین انتشدا 

 عبارت است از:

 کلی  انتشاراستفاده از ضریب الف( 

، در CRUهای پایش جهت تخمین انتشار فرایندی از واحددهای ریفورمیندگ کاتالیسدتی     ای از نیازمندی خلاصه

 ( آورده شده است.02-0جدول )

 CRUتخمين انتشار فرایندی از  احدهای   ر ش های ای از نيازمندی خلاصه -(23-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 خوراک ورودیحجمی دبی  VOC  بین المللی انتشاریب ضر الف

  

 شود: محاسبه می (02) از رابطه  VOCنرخ سالانه انتشار در روش استفاده از ضریب انتشار کلی، لذا 

(25)      (
   

  
)         (

  

  
)        

 که در آن

اسدت کده     (         )   بدر حسدب    ریفورمیندگ کاتالیسدتی  در واحدد   VOC: ضریب انتشار       

 ( آمده است.02-0جدول )در

 است. کاتالیستی سالانه خوراک واحد ریفورمینگحجمی : دبی   
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شت ، ايمني   محيط زيست  ،اداره كل بهدا

 ]7[از  احد ریف رمينگ كاتاليهتي  VOCضرایب انتشار  -(26-2جد ل )

 آلاینده
 1ضریب انتشار

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

Kg/(10
3
m

3
 Feed) 

VOC 0.68 

با توجه به اینکه تجهیز کنترلی مورد استفاده در گاز ونت در این واحدها غالبا اسکرابر تر است، به دلیل   :1نکته

 با و یا بدون تجهیز کنترلی، یکسان است. انتشار  ضریبحلالیت پایین ترکیبات آلی در آب، 

-4-2-3  احد آسفالت سازی 

ها به جو را دارد، بخش انتهایی تولید آسفالت و فرایندد   بخشی از واحد آسفالت سازی که پتانسیل انتشار آلاینده

دهندد   های آلی تشکیل آب مدی  یر است. با دمیدن هوای داغ، اکسیژن با هیدروژن مولکولقدمیدن هوای داغ به 

شدود. هرچده    افتد. در نتیجه این امر، نرمی و نفوذ ناپذیری قیر بیشدتر مدی   که در نتیجه عمل بسپارش اتفاق می

یابدد. انتشدارات ایدن بخدش غالبدا شدامل ذرات معلدق و         نظر باشد، زمان هوادهی افزایش میکیفیت بالاتری مد 

یج در بخش هوادهی ترلی آلودگی هوای رانیز به عنوان تجهیزات کن راست. اسکرابر تر و اکسیدایز TOC بخارات

 آیند.  قیر به حساب می

 عبارت است از:ها از واحد آسفالت سازی  جهت تخمین انتشار آلایندهتنها روش 

 کلی  انتشار بیضراستفاده از الف( 

( آورده 03-0جددول ) در  واحد آسفالت سازیهای پایش جهت تخمین انتشار فرایندی از  ای از نیازمندی خلاصه

 شده است.

 یآسفالت سازتخمين انتشار فرایندی از  احدهای   های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(27-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 ریق دیمقدار سالانه تول VOCو  PM  بین المللی انتشار بیضر الف

  

ایب کلی انتشار گزارش شده است و نرخ انتشدار سدالانه بدا    این بخش تنها ضرها در  جهت تخمین انتشار آلاینده

 شود. محاسبه می (02)  توجه به تولید سالانه قیر از طریق رابطه
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(26)    (
   

  
)             (

   

  
)        

 که در آن

 .آورده شده است (01-0جدول )در در واحد هوادهی قیر است که   : ضریب انتشار آلاینده         

 .بر حسب تن : مقدار سالانه تولید قیر   

 ]7[ضرایب انتشار آلاینده ها از  احد آسفالت سازی  -(2۰-2جد ل )

 فرایند

Kg/(ton Asphalt) 

 است. Eرتبه كيفي عد  قطعيت تما  ضرایب 
PM10 VOC

4 

 1كنترل نشده
Saturant Asphalt

0 
3.3 0.65 

Coating Asphalt
2 

12 1.7 

است، در صورت وجود تجهیز کنترلی ضریب انتشار ارائه شده با فرض عدم وجود تجهیز کنترل آلودگی  :1نکته 

 .شود لحاظ (02)  رابطهه حذف آن در بایستی بازد  ریق یدر بخش هواده

 ساعت و نیم  یکزمان هوادهی به مدت : 2نکته 

 ساعت و نیم چهارزمان هوادهی به مدت  :3نکته 

ها،  ضرایب مذکور در این  ارائه شده اند، با توجه به محدودیت TOC این ضرایب برای ]3[در رفرنس : 4نکته 

 ها لحاظ شده است. VOCسند برای 

 

-Blowdown 3-2-3های  سيهتم 

در یک فرایند به منظور کاهش فشار سیال و جداکردن گاز مدازاد حدل شدده در مدایع      Blowdownهای  سیستم

گیدرد و یدا وارد    است، گاز مازاد جدا شده در اثر کاهش فشار، غالبا به عنوان گاز سوخت مورد استفاده قدرار مدی  

زات احتراقدی  شود. در چنین شرایطی انتشار آلاینده های ناشی از آن بایدد در بخدش تجهید    سیستم فلرینگ می

بدون هیچ اقدام کنترلی مسدتقیما بده هدوا     Blowdownمورد بررسی قرار گیرد. اما برای حالتی که گاز سیستم 

 شود.  فرایندی بررسی می انتشارونت شود، به عنوان 

 عبارت است از: Blowdownهای  ها از سیستم جهت تخمین انتشار آلایندهتنها روش 

 کلی  انتشار بیضراستفاده از الف( 
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( 01-0جددول ) در Blowdownهدای   سیسدتم های پایش جهت تخمین انتشار فرایندی از  ای از نیازمندی خلاصه

 آورده شده است.

 Blowdownتخمين انتشار فرایندی از  احدهای   های ر ش زمندیای از نيا خلاصه -(29-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 سالانه خوراک پالایشگاه یحجم یدب VOC  بین المللی انتشار بیضر الف

ضریب انتشار کلی جهت تخمین انتشارات از یک  طهستند و فق VOCآلاینده مورد نظر در این بخش ترکیبات  

 شود. محاسبه می (03) از رابطه  VOCکنترل نشده ارائه شده است. میزان انتشار سالانه  Blowdownسیستم 

(27)      (
   

  
)      (

  

  
)        

 که در آن

 .آمده است (22-0جدول )در است که  Blowdownدر سیستم  VOC: ضریب انتشار    

mبده   خدام مصدرفی برحسدب بشدکه     مقددار نفدت   لیتبد یبرا شگاه است.: دبی حجمی سالانه خوراک پالای  
3 ،

 .شود میتقس 01/2خام برحسب بشکه به عدد  مقدار نفتبایستی 

 ]7[در فرآیند سالایش نفت Blowdownاز سيهتم  VOCضرایب انتشار آلاینده  -(3۸-2جد ل )

Kg/(m آلاینده
3
 Feed) رتبه كيفي عد  قطعيت 

VOC
 

1.66 C 

-6-2-3  احد تقطير خلاء 

و رها کردن  تی هستند که با مکش هوا از سیستم خلااخلاء در فرایندهای پالایش، شامل تجهیزواحدهای تولید 

هدا وارد هدوا    اثر این عمل ایجداد خدلاء، آلایندده   شوند. در  باعث ایجاد خلاء در فرایند میآن در فشار اتمسفری، 

زات کنترلی مانند فلر استفاده شود، های کنترل آلودگی مانند تقطیر و یا سایر تجهی شوند. اما چنانچه از روش می

های نفت، بیشترین  شود. واحد تقطیر خلاء نسبت به سایر واحدها در پالایشگاه مقدار آلودگی منتشر شده کم می

واحدد تقطیدر     های منتشدره از کندانسدور   ا دارد و در این بخش نیز آلایندهه را در این نوع از انتشار آلایندهسهم 

 هستند.  VOCگیریم. آلاینده مورد نظر در این بخش ترکیبات  نبع اصلی انتشار در نظر میخلاء را به عنوان م

 عبارت است از:ها از واحدهای تولید خلاء  جهت تخمین انتشار آلایندهتنها روش 
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 کلی  انتشار بیضراستفاده از الف( 

( آورده 21-0جدول )در واحدهای تولید خلاء های پایش جهت تخمین انتشار فرایندی از  ای از نیازمندی خلاصه

 شده است.

 خلاء ديت لتخمين انتشار فرایندی از  احدهای   های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(31-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 سالانه خوراک پالایشگاه یحجم یدب VOC  بین المللی انتشار بیضر الف

  

نیز مدورد اسدتفاده    سندتنها ضرایب انتشار بین المللی گزارش شده است که در این  VOCجهت تخمین انتشار 

 شود. محاسبه می (03) د. نرخ انتشار سالانه از رابطه گیر قرار می

 که در آن:

 .گزارش شده است (20-0جدول )دردر واحد تقطیر خلاء است که  VOC: ضریب انتشار    

mبرحسب بشدکه بده    مقدار نفت لیتبد یبرا : دبی حجمی سالانه خوراک واحد تقطیر خلاء است.  
بایسدتی  ، 3

 .شود میتقس 01/2برحسب بشکه به عدد   مقدار نفت

 ]7[ت ليد خلاءاز سيهتم  VOCضرایب انتشار آلاینده  -(32-2جد ل )

Kg/(m آلاینده
3
 Feed of vacuum distillation)

 رتبه كيفي عد  قطعيت 1

VOC
 

0.143 C 

است، در صورت وجود تجهیز کنترلی بر سر ضریب انتشار ارائه شده با فرض عدم وجود تجهیز کنترل آلودگی  :1نکته 

 شود لحاظ (03) راه گاز ونت خروجی از کندانسور واحد خلاء بایستی بازده حذف آن در  رابطه 

-3-3 ای  احدهای ستر شيميتخليه  انتشارات فرآیندی  

های متعدد و وجود فرایندهای بسدیار متندوع، پتانسدیل     دلیل تولید فراوردهواحدهای یک مجتمع پتروشیمی به 

واحددهای  های نفت و گاز دارند. در این بخش انتشارات فراینددی از   فرایندی بیشتری نسبت به پالایشگاه انتشار

پلی پدروپیلن، تولیدد پلدی    تولید پلی وینیل کلراید،  تولید   مونومر، دتولید پلی اتیلن سنگین، تولید وینیل کلرای

گیرد. از آنجایی که مطالعات مدونی در  استایرن، تولید آمونیاک و واحد تولید اسید نیتریک مورد بررسی قرار می

ایدن بخدش    ها از واحدهای پتروشیمی وجود نددارد، ضدرایب ارائده شدده در     ئه ضرایب انتشار فرایندی آلایندهارا
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 (PFD)تلفیقی از ضرایب موجود در مراجع بین المللی و ضدرایب اسدتخراج شدده از دیداگرام جریدان فراینددی       

 صنایع ملی پتروشیمی است.عملکردی واحدهای 

 شود. پیشنهاد میی میپتروش یواحدهابرای های زیر به ترتیب اولویت و دقت  روش ،در این بخش

 (.ای لحظهسایش سي سته   ) زهای دودکشالف( سنجش مستقیم دبی و غلظت گا

 .( ضریب نشرب

( آورده شده 22-0جدول )، در یمیپتروش یواحدهاهای پایش مربوط به تخمین انتشار از  ای از نیازمندی خلاصه

 است.

 ف تخمين ميزان انتشار در  احدهای ستر شيميهای مختل خلاصه ای از نيازمندی های ر ش -(33-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 الف
دودکش ونت  یو غلظت گازها یدب میسنجش مستق

 (.ای   لحظه  ستهيس شیساخروجی )
VOC ،

PM ،

CO ،

SO2 ،

NOx 

 ،VOC ندهیقطر دودکش، سرعت ، غلظت آلا

 رطوبت گاز   زانیدما، فشار  و م

 رضرایب نش ب

واحد پتروشیمی  جرمی محصولات تولیدیدبی 

دبی کلراید مونومر،  )در خصوص واحد ونیل

 (کلراید ناخالص ورودیجرمی سالانه اتیلن دی 

 

-1-3-3 ( سته   لحظه ای)سایش سيسن ش مهتقيم دبي   غلظت گازهای د دكش  :الف(ر ش ) 

 ،(1) توان از طریق روابدط   باشد، می  ای سایش لحظه  را چنانچه واحد مجهز به سیستمها  نرخ انتشار سالانه آلاینده

ای موجود نباشد، انتشارات از هر واحد پتروشیمی  سیستم پایش لحظه تعیین کرد. در صورتی که (4) و  (2)  ،(0) 

 شود. مختص همان واحد محاسبه میانتشار با توجه به ضرایب 

-2-3-3 انتشاراستفاده از ضرایب  :(بر ش ) 

تولیدد پلدی وینیدل      مونومر، سنگین، تولید وینیل کلرایدواحدهای تولید پلی اتیلن برای انتشار در ادامه ضرایب 

 ارائه شده است. کلراید،  تولید پلی پروپیلن، تولید پلی استایرن، تولید آمونیاک و واحد تولید اسید نیتریک
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  احد ت ليد سلي اتيلن سنگين 3-3-2-1

حددهای پتروشدیمی در   وا PFDانتشارات فرایندی در این واحد ناشی از انتشار هگزان است که بر اسان اسدناد  

 (01) از رابطده   VOCسالانه  . نرخ انتشار]12[است شرکت بسپاران ارائه شده  -خمینی  مشرکت پتروشیمی اما

 شود: محاسبه می

(28)   (
   

  
)      (

   

  
)        

 که در آن

تخمدین زده شدده               در واحد تولید پلی اتیلن سنگین است که برابدر بدا    VOCار ضریب انتش:    

 شود.( پیشنهاد می B)رتبه کیفی عدم قطعیت  است.

 است.بر حسب تن  : دبی جرمی سالانه پلی اتیلن سنگین تولیدی   

  احد ت ليد  ني  كلراید م ن مر 3-3-2-2

 VOCدهدد و ترکیبدی از گازهدای     کلراید رخ مدی  دی سازی اتیلن فرایندی در این واحد در بخش خالصانتشارات 

ها بر اسان  شود. انتشار آلاینده راید، وینیل کلراید، بنزن و کلرو اتان و اتیل کلراید را شامل میکللن دی مانند اتی

 (01) رابطه از  VOC. نرخ انتشار سالانه ]12[واحدهای پتروشیمی در شرکت کیمیا ارائه شده است  PFDاسناد 

 شود. محاسبه می

 که در آن

تخمین زده شدده               واحد تولید ونیل کلراید مونومر است که برابر با در  VOCضریب انتشار :    

 شود.( پیشنهاد می B)رتبه کیفی عدم قطعیت  است.

 بدر حسدب تدن    ص سازی اتیلن دی کلرایدد لاتیلن دی کلراید ناخالص ورودی به واحد خا سالانه : دبی جرمی  

 است.
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  احد ت ليد سلي  ني  كلراید 3-3-2-3

انتشارات فرایندی در این واحد به صورت مجموع انتشارات تولید پلیمر به صورت سوسپانسیون و امولسیون بیان 

( و یدا ذرات  VOCموندومر اسدت کده بده صدورت گدازی )      شود. انتشارات این واحد عمدتا شامل ونیل کلراید  می

 شود. محاسبه می (01) رابطه از  ی مذکورها شود. نرخ انتشار سالانه آلاینده ( منتشر میPMمحصول پلیمری )

 که در آن

 Kg/tonاسدت کده برحسدب    بدون تجهیزات کنترل آلودگی و  PVCدر واحد تولید   آلاینده  انتشار: ضریب    

PVC  موجود است (24-0جدول )در. 

 .بر حسب تن است : دبی جرمی سالانه پلی ونیل کلراید تولیدی  

   ]14[)بد ن ت ليزات كنترل آل دگي(   سلي سر سيلن  PVCفرایندی از  احد  انتشارضرایب  -(34-2جد ل )

]13[. 

 آلاینده             

  احد
PM10 VOC 

Kg/ton 

  است. E  رتبه كيفي عد  قطعيت تما  ضرایب

 PVC 17.5 8.5ت ليد 

 0.35 1.5 ت ليد سلي سر سيلن

برای واحدهای دارای تجهیزات کنترل انتشار، بازده حذف آلاینده ها توسط سیستم کنترلی باید در  : 1نکته 

 لحاظ شود.  (01) رابطه 

 سر سيلن  احد ت ليد سلي 3-3-2-4

انتشارات فرایندی در این واحد عمدتا شامل ترکیبات خوراک و مونومرها و تبخیدر سدیالات فدرار اسدت کده بده       

رابطده  هدا از   شود. نرخ انتشار سدالانه آلایندده   ( منتشر میPMذرات محصول پلیمری ) ( و یاVOCصورت گازی )

 .شود محاسبه می (01) 

 که در آن

 Kg/ton PPبر حسدب   است کهبدون تجهیزات کنترل آلودگی و  PPدر واحد تولید   : ضریب انتشار آلاینده    

 .آورده شده است (24-0جدول )در

 .بر حسب تن است ( تولیدیPP) : دبی جرمی سالانه پلی پروپیلن  
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  احد ت ليد سلي استایرن 3-3-2-3

ای انتشارات فرایندی در این واحد عمدتا شامل ترکیبات خوراک و مونومرها و تبخیر سدیالات فدرار در محدل هد    

استایرن هدم   شود. فرایندهای تولید پلی ( منتشر میVOCنگهداری خوراک و محصول است که به صورت گازی )

در هریک از آنهدا   VOCبه صورت ناپیوسته و هم به صورت پیوسته در صنعت رایج است ک در اینجا نرخ انتشار 

 شود. محاسبه می (01) رابطه  پیشنهاد شده است، آورده شده است. نرخ انتشار سالانه از EPAکه توسط 

 :که در آن

جدول است که از  بدون تجهیزات کنترل آلودگی و استایرن در واحد تولید پلی    : ضریب انتشار آلاینده    

 شود. خوانده می (0-22)

 : دبی جرمی سالانه پلی استایرن تولیدی.  

 

 ]16[ ضرایب انتشار فرایندی از  احد ت ليد سلي استایرن )بد ن ت ليزات كنترل آل دگي( -(33-2جد ل )

 آلاینده                                      
  احد    

VOC 
Kg/ton PS 

 C  رتبه كيفي عد  قطعيت تما  ضرایب
 است.

Batch Process 2 

Continuous Process 
Using vacuum pump 0.21 

Using steam jet 3.34 

Expandable Polystyrene 5.37
 1نکته 

 Expandable Polystyrene انتشار ضریب، VOCبرای واحدهای دارای تجهیزات کنترل انتشار ترکیبات : 1نکته 
بازده حذف آلاینده ها توسط سیستم کنترلی است و برای سایر فرآیندهای واحد تولید پلی استایرن،  3.75برابر با 
 لحاظ شود. (01) رابطه باید در 

  احد ت ليد آم نياک 3-3-2-6

در فرایند تولید آمونیاک، گاز طبیعی پس از سولفورزدایی، در ریفورمرهای کاتالیستی و پس از واکنش بدا بخدار   

فرایندها، پس از میعان وارد  واحدد گداز   کند. بخار آب اضافی و واکنش نداده در این  آب تولید گاز هیدروژن می

ند. همچندین در واحدد   شو های محلول در آب خارج و وارد اتمسفر می ا استریپر شده و در آنجا آلایندهزدایی و ی

اکسید کربن تولید شده در فرایند ریفورمینگ، مقداری گاز مونوکسید کربن و یا ترکیبات آلی  جذب و حذف دی

هایی که در طی فرایند تولید آمونیاک مد نظدر هسدتند،    شوند. لذا آلاینده ر میتشمن فرار در بخش احیای حلال
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هستند. اگرچه انتشار آمونیاک در این واحد نیز قابل توجه است اما در حیطده اهدداف    VOCو  SO2 ،COشامل 

 شود. محاسبه می (01) رابطه نیست. نرخ انتشار سالانه از  سنداین 

 :که در آن

 شود. خوانده می (22-0جدول ) در واحد تولید آمونیاک است که از  : ضریب انتشار آلاینده    

 : دبی جرمی سالانه آمونیاک تولیدی.  
 ]17[( Aضرایب انتشار فرایندی از  احد ت ليد آم نياک )بد ن ت ليزات كنترل آل دگي -(36-2جد ل )

 آلاینده                                      
  احد    

VOC CO SO2 

Kg/ton NH3 

 است. E  رتبه كيفي عد  قطعيت تما  ضرایب

 0.0288 6.9 3.6 س لف رزدایي

 CO2 0.52 1 NA احد جذب 

 NA NA 0.6  احد گاز زدایي )استری ر(

لحاظ  (01) رابطه برای واحدهای دارای تجهیزات کنترل انتشار، بازده حذف آلاینده ها توسط سیستم کنترلی باید در  : 1نکته 
 شود.
 NA = not applicable :2نکته

  احد ت ليد اسيد نيتریک 3-3-2-7

 NOدر فرایند تولید اسید نیتریک، آمونیاک در یک واکنش کاتالیستی با عبور جریان هدوا اکسدید شدده و گداز     

شود که در آنجا اسدید نیتریدک رقیدق در اثدر      ذب میوارد برج ج NO2و تبدیل به   تولیدی پس از خنک شدن

و  NO)مخلدوط   NOxگازهدای  و در جریدان تولیدد اسدید، بخشدی از       شود جذب گازهای نیتروژن دار تولید می

NO2 نیز از طریق جریان گاز مازاد )(tail gas)  هدا در   شود که مهمترین جریدان وندت آلایندده    وارد اتمسفر می

 (01) گیری ضرایب انتشار بین المللی و از رابطده   نرخ انتشار با بهره. شود فرایند تولید اسید نیتریک محسوب می

 شود. محاسبه می

 :که در آن

 شود. خوانده می (23-0جدول )در واحد تولید اسید نیتریک است که از     : ضریب انتشار آلاینده    

 درصد جرمی( تولیدی. 122: دبی جرمی سالانه اسید نیتریک خالص )  
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 ]1۰[ 1ضرایب انتشار فرایندی از  احد ت ليد اسيد نيتریک  -(37-2جد ل )

 آلاینده                                      
  احد    

NOx 

Kg/tonNitric Acid(100%HNO3) 
رتبه كيفي عد  قطعيت تما  

 است. E  ضرایب

تولید اسید نیتریک رقیق 
 درصد( 32تا  22)

 28.5 بدون کنترل آلودگی

اکسیدهای  0احیا کاتالیستی
 tail gasنیتروژن در 

 تولیدی

 2گاز طبیعی
0.2 

 0.4 هیدروژن

 0.45 ترکیب گاز طبیعی و هیدروژن
افزایش بازده جذب در برج 

 جذب 
 4فرایند جذب تک مرحله ای

0.95 
 2فرایند جذب دو مرحله ای

1.05 
یا  NAOHاستفاده از اسکرابر با محلول باز قوی )

Na2CO3) 1.1 

 5 تولید اسید نیتریک غلیظ
تن  1222درصد( بیان شده. به طور نمونه اگر در یک واحدی  122خالص ) HNO3ضرایب انتشار به ازای تولید  : 1نکته 

 تن است. 222برابر با  (01) رابطه در   درصد تولید شود، مقدار  22اسید نیتریک 
و سوخت نیز  شود می احیا  N2به  NOxبا یک سوخت مخلوط شده و در مجاورت کاتالیست،  NOxگاز حاوی : 2نکته

 شود. اکسید می
 شود.  مخلوط می tail gasکاتالیستی، گاز طبیعی به عنوان سوخت با  احیاواحدهایی که در فرایند  :3نکته
هایی مانند افزایش تعداد سینی  ، از روشNOxدر این روش کنترلی، به منظور افزایش بازده جذب و کاهش انتشار   :4نکته

 های برج و یا تغییرات شرایط دما و فشار در یک برج جذب بهره می برند.

 کم شود. NOxتشار شود تا میزان ان در این روش کنترلی، از دو برج جذب برای تهیه اسید نتیریک استفاده می : 3نکته

 انتشار از مخازن ذخيره  -6

و سوخت  یره مواد اولیه )خوراک(، محصولاتمخازن ذخیره در بسیاری از صنایع نفت، گاز و پتروشیمی برای ذخ

 گیرند.  مصرفی مورد استفاده قرار می

در این بخش منظ ر از مخازن ذخيرها مخازني است كه محت ی تركيبات هيادر كربني باشاد.   : 1نکته

شا دا   همچنين مخازني كه خر جي  نت آنلا جمع آ ری شده   به بخش ریکا ری   یا فلر منتق  مي

 ش ند.  در این بخش بررسي نمي

 انتشارات ناشاي از  شام   از مخازن م رد بررسي در این بخش : لاز  به ذكر است كه انتشارات2نکته

 انتشارات ازمنابع نشتي مخازن مانند سایر منابع نشاتي  نيهت. ها   غيره( نشتي اجزا )شيرهاا فلنج

 ش د. بررسي مي (منابع نشتي با عن ان  ۰در بخش ) عن ان منابع فرار به د  فص  در 
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و هواشناسی، ممکن است مقادیر عملکردی با توجه به نوع طراحی مخزن، مشخصات سیال ذخیره شده و شرایط 

های خطرناک از مخازن به جو انتشار یابند. تندوع مخدازن موجدود در     قابل توجهی از ترکیبات آلی فرار و آلاینده

 [:1باشد ] صورت زیر می سطح صنعت نفت به

 مخازن قائم با سقف ثابت .1

 مخازن با سقف شناور خارجی .0

 مخازن با سقف شناور داخلی  .2

 اور خارجی گنبدیمخازن با سقف شن .4

از مخدازن در   VOCی هدا  آژانس حفاظت محیط زیست ایالات متحده آمریکا برای محاسبه میزان انتشار آلاینده

 های موجود به ترتیب دقت عبارتند از: نماید. روش یکردهایی را معرفی میسه سطح، رو

 گیری مستقیم اندازه الف(

 سازی مخصوص هر مخزن مدل ب(

 وسط مخازنضرایب انتشار مت ج(

 ( آورده شده است.21-0جدول )های پایش جهت تخمین انتشار از مخازن، در ای از نیازمندی خلاصه

 

 های مختلف تخمين ميزان انتشار در مخازن ذخيره ای از نيازمندی های ر ش خلاصه -(3۰-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 گیری مستقیم اندازه الف

VOC 

تنها برای مخازن با قابلیت جمع آوری و هدایت بخارات قابل اعمال است. 

 سنجش دبی و غلظت ترکیبات ونت مورد نیاز است. 

 سازی مخصوص هر مخزن مدل ب
 -ترکیب درصد اجزاء -سیال ذخیره شده عنو -ابعاد مخزن -نوع مخزن

 مخزنعملکردی شرایط  -شرایط هواشناسی -شرایط پوسته مخزن

 مقدار سالانه ذخیره محصول -نوع سیال ذخیره شده -نوع مخزن متوسط مخازنانتشار ضرایب  ج
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-1-6  ر ش )الف( اندازه گيری مهتقيم 

 یآور بخدارات از آن جمدع   هید قابل انجام است که همه انتشار و تخل یمخازن یتنها برا میمستق یریگ روش اندازه

 دقت است. نیبالاتر یروش دارا نیانتقال داده شده باشد. ا یکنترل ستمیس کیشده و به 

-2-6  سازی مخص ص هر مخزن ر ش )ب( مدل 

 الاتید ا سدت یز طیحفاظدت از محد   توسط سازمانکه  یانتشار با استفاده از روابط یساز در سطح دوم دقت، مدل

روابدط در   نید . ا]1[ ردیپذ یاست انجام م توسعه داده شده AP-42مستندات در فصل هفتم  EPA کایمتحده آمر

است. ندرم افدزار مدورد     ه شد هسعه و ارائتو EPAتوسط  TANKS v4.09با نام  یکیافزار ساده و گراف نرم کیقالب 

قابل دسترسی و دانلود بده    ex.htmlhttp://www.epa.gov/ttn/chief/software/tanks/indآدرن  قینظر از طر

آوری  های مورد نیاز برای انجام محاسبات جمع صورت رایگان است. البته برای اجرای این مدل در ابتدا باید داده

 شود. 

عملکدردی  داده های اصلی که این مدل جهت تخمین انتشار آلاینده های فرار به آنها نیداز دارد، شدامل شدرایط    

ون مخدزن، تعدداد دفعدات پدر و     یره شده، مشخصات ترمودینامیکی سیال، ارتفاع سیال درمخزن )نوع سیال ذخ

دن مخزن در یک دوره یک ساله(، شرایط فیزیکی مخزن )نوع سقف مخزن، ابعاد مخزن، جنس پوسته( خالی ش

 و پارامترهای هواشناسی )متوسط دمای ماهانه، تابش خورشید و سرعت باد( است.

 توجه قرار گیرند. این نکات عبارتند از:سری از نکات مورد باید یک TANKSافزار  نرم در هنگام استفاده از

 ای از   سازی شود. اگر مجموعه صورت جداگانه با استفاده از شرایط مخصوص همان محل مدل هر مخزن باید به

صورت  در اینبرداری مشابهی باشند  مخازن دارای شرایط محیطی یکسان و همچنین نوع سیال و شرایط بهره

شود  سازی را برای یک مخزن انجام داد و به بقیه مجموعه تعمیم داد. در بقیه موارد توصیه می توان مدل می

 سازی انجام پذیرد. آوری شود و شبیه اطلاعات برای هر مخزن جداگانه جمع

 برای مثال در مدل سازی شود.  هر مخزن باید با توجه به فشار بخار و ترکیبات مواد داخل همان مخزن شبیه

TANKS  فشار بخار و شرایط ترمودینامیکی برای تعدادی از مواد وجود دارد ولی قبل از استفاده از این مقادیر

باشند. برای مثال  فرض مدل سازگار  های پیش فرض باید اطمینان حاصل شود که مواد داخل مخزن با داده پیش

http://www.epa.gov/ttn/chief/software/tanks/index.html
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تواند  باشد ولی برای نفت خام می فرض برای مواد تک ترکیبی مانند بنزن یا حتی بنزین مناسب می مقادیر پیش

 هایی باشد.  دارای عدم قطعیت

  داده های هواشناسی و اندیس تابش خورشید به صورت ماهانه )معمولا متوسط ده ساله( از سایت هواشناشی

. بنابراین برای ه، از مراجع مرتبط قابل حصول استای یک منطققابل دسترن است و در صورت عدم وجود بر

اجرای این مدل برای نقاط مختلف ایران باید اطلاعات هواشناسی کشور در نقاط مورد مطالعه به مدل تعریف 

 شود. 

 فرض مدل  صورت پیش تواند برای هر آلاینده انجام شود. به های میزان انتشار می تخمینTANKS  میزان کل

از مخازن  VOCتعیین میزان انتشار ترکیبات  سندنماید. از آنجایی که در این  شار ترکیبات آلی را محاسبه میانت

 به طور کلی مد نظر است، نیازی به تعیین انتشار هر جزء به طور مجزا نیست.

 و سپس وارد شود  ها به تجهیزات کنترلی ارسال می شده از آن برای مخازن با سقف ثابت نیز که بخارات خارج

برای محاسبه میزان انتشار استفاده نمود ولی این انتشار در  TANKSتوان از نتایج مدل  شود، می جو می

های کنترلی  ها با سیستم شوند. رابطه تعیین میزان انتشار آلاینده تجهیزات کنترلی کاهش یافته و تخریب می

 [:3باشد ] صورت زیر می به

(29)  









100
1,

eff

iunci

CD
EE  

 آن:در  که

iE:  میزان انتشار آلایندهiهای کنترلی بر سال بعد از سیستم ام برحسب تن 

iuncE ,
  ام برحسب تن بر سال iمیزان انتشار قبل از سیستم کنترل آلاینده  :

effCD  درصد کارایی سیستم کنترل برای حذف آلایندهiباشد.  ام می 

های لاز  برای اجرای مادل فاراهم    سذیر نب ده   داده گيری مهتقيم امکان در م اردی كه اندازهنکته: 

 )ر ش ج(  ت ان از ضرایب انتشار معم ل كه برای مخازن ت ساعه داده شاده   نباشد در سطح س   مي

برای مخازن از یکي از ر یکردهای الف   ب اساتفاده   بلتر است EPA طبق ت صيه . البتهكردتفاده اس

ی بکاارگيری ر ش )الاف(     در د ره نخهت تا زمان ای اد بهتری براش د. در دست رالعم  حاضر نيز
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از ضرایب انتشار مت ساط جلات تخماين انتشاار      ت ان مي )این زمان متعقابا اعلا  خ اهد شد( )ب(

 كرد. استفاده VOCآلاینده های 

-3-6 مت سط مخازن انتشار ضرایباستفاده از ج( ر ش ) 

زمانی که جزئیات اطلاعات مربوط به مخازن در دسترن نباشد و یا استفاده از نرم افزار به هردلیلی امکان پدذیر  

شده برای مخازن استفاده نمود. این ضرایب بدر پایده میدزان انتشدار      توان از ضرایب انتشار توسعه داده نباشد، می

ده و یا یک ماده مورد نظر است. در بعضی کشدورها  به ازای مقدار ذخیره سازی سالانه یک فراور VOCترکیبات 

ها و در مناطق مختلف کشور و بر اسان نتدایج ندرم افدزار     ضرایب برای انواع مختلف فراورده این  مانند استرالیا،

TANKS  ارائه شده است. همچنین مقادیر متوسطی برای نرخ انتشار ترکیباتVOC  از مخازن ذخیره در صنایع

از مخدازن ذخیدره    VOCانتشار ترکیبدات   (مقادیر21-0جدول ) ارائه شده است که در EPAط پالایشگاهی توس

ها گزارش شده است. همچنین در این بخش و به منظور تخمین میزان انتشار ترکیبدات فدرار از مخدازن     فراورده

ذخیره در صنایع پتروشیمی، با رویکردی مشابه بدا آنچده بدرای کشدور اسدترالیا وجدود داشدت، ضدرایب انتشدار          

در منطقده   TANKSاز مخازن ذخیره مواد هیدروکربنی و بر اسان نتایج مددل   VOCمتوسطی برای ترکیبات 

 .  ((42-0جدول )) ویژه اقتصادی ماهشهر ارائه شده است

انتشدار از  ضدرایب  شدرکت ملدی نفدت    در  راهنمای برآورد انتشار آلاینده های هدوا بر اسان (  41-0جدول )در 

 بر اسان نوع مخازن و نوع سیال ارائه شده است. مخازن در صنایع بالادستی نفت و گاز 

زمدان  توان برای واحدهایی که در  ی(  م42-0جدول )( و 21-0جدول )در دو لذا با استفاده از ضرایب ارائه شده 

را از طریدق رابطده    VOCرند، نرخ سدالانه انتشدار   را ندا TANKSامکان بهره گیری از نرم افزار  سنداین  اجرای

 محاسبه نمود. (22) 

(31)      (
   

    
)    (

     

    
)     (

  

     
)       

 که در آن:

  VOC: نرخ انتشار سالانه        

اسدت بدا حجدم    بر حسب میلیون بشکه نفدت کده برابدر     : حجم سیال هیدروکربنی ذخیره شده در یک سال   

 زمان نگهداریشود و  میفرستاده  زنبه مخ در طول یک سالکه  صنعتیتولیدی در واحد  هیدروکربنی محصول

  آن در مخزن اهمیت ندارد.
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3ا مقدار برحهب (MMbblبه ميلي ن بشکه نفت ) 3m برحهببرای تبدی  مقدار نفت :  نکته
m   را بایاد

 كنيد.          ضرب در 

  VOC: ضریب انتشار       

 به تن. کیلوگرم: ضریب تبدیل      

 ]7[ در صنایع سالایشگاهي EPAضرایب انتشار از مخازن حا ی محص لات نفتي ارائه شده ت سط  -(39-2جد ل )

 آلاینده منتشره

  ضرایب انتشار برای مخازن ذخيره م اد نفتي برحهب 

     
 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 نفت خا 
بنزین   محص لات 

 تقطيری سبک

دیزل   محص لات 

 تقطيری مت سط

آسفالتا ر غن 

ر غنکاری   

محص لات تقطيری 

 سنگين 

 ها آر ماتيک

VOC 612 3992 2404 54 6804 

مخازن با سقف شناور و  یمخازن با سقف شناور داخلی دقت بالاتری دارند هرچند برای مخازن با سقف شناور خارجاین ضرایب برای  :1 نکته

 ی نیز قابل کاربرد اند.گنبد یخارج

 

 ]1۸[از مخازن تركيبات هيدر كربني در صنایع ستر شيمي  VOCمت سط ضرایب انتشار  -(4۸-2جد ل )

نا  ماده ذخيره 

 شده
 ن ع مخزن

  (kg/MMbbl) 

 ضریب انتشار
)رتبه كيفي عد  قطعيت 

B ش د.( سيشنلاد مي 

نا  ماده ذخيره 

 شده
 ن ع مخزن

  (kg/MMbbl) 

 ضریب انتشار
)رتبه كيفي عد  قطعيت 

B ش د.( سيشنلاد مي 

 42557 سقف ثابت متي  اتي  كت ن 33252 سقف ثابت اتيلن دی كلراید

 نفتا
 170233 سقف ثابت هگزان 58 شناور داخلی

 0.029 سقف ثابت م ن اتيلن گلایک  3120 سقف ثابت

 متان ل
 0.68 سقف ثابت دی اتيلن گلایک  3644 سقف ثابت

 107 شناور داخلی
 بنزین سير ليز

 13757 سقف ثابت

 100 شناور داخلی 3583 سقف ثابت زایلن

 9826 شناور خارجی MTBE 1595 سقف ثابت فن ل

 ت ل ئن

 312 شناور داخلی

 
 191 شناور خارجی

 14093 سقف ثابت
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 ]3[ بالادستي نفت   گازاز مخازن در صنایع  VOCمت سط ضرایب انتشار  -(41-2جد ل )

 ضریب انتشار نا  ماده ذخيره شده ن ع مخزن

(kg/MMbbl) 
 رتبه كيفي م ج دی انتشار

 C 1310 نفت خام مخازن سقف شناور

 C 267000 نفت خام مخازن سقف ثابت

 C 26800 محصولات تقطیری سبک مخازن سقف ثابت

 C 1 محصولات تقطیری متوسط مخازن سقف ثابت
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 انتشار از فرایند بارگيری  -7

، همدواره  ای و تانکر ریلدی(  در کشتی، در تانکر جاده نفت خام و یا محصولات نفتی )بارگیری در فرایند بارگیری

هستند که با توجده بده ندوع     VOCشود. ترکیبات منتشر شده شامل  مقداری فراورده مستقیما به جو منتقل می

 فراورده، ترکیب درصد آنها متغیر است.

بخارات آن جمع آ ری   به فلار   یاا ساایر ت ليزاتاي     تذكر:  در این بخشا فرایندهای بارگيری كه 

اندا مد نظر نيهاتند.   ر جداگانه م رد بررسي قرار گرفتهكه در این دست رالعم  به ط ش د  ارسال مي

 گيرند كه انتشار مهتقيم به اتمهفر دارند.  لذا تنلا فرایندهای بارگيری م رد بررسي قرار مي

 AP-42سنجش مستقیم بخارات منتشر شده وجود ندارد، روش ارائه شده در از آنجایی که در حال حاضر امکان 

آورده شده با عنوان روش )الف(  که استفاده از ضریب انتشار متوسط برای انواع مختلف فراورده ها است، در ادامه

از  VOCها در واحدهای بارگیری بایستی از جداول و روابط این بخدش جهدت تخمدین انتشدار      ن و تمامی سازما

 فرایند بارگیری، استفاده کنند:

 ( ضرایب انتشار متوسطالف

 ( آورده شده است.40-0جدول )های روش تخمین انتشار از فرآیند بارگیری در  ای از نیازمندی خلاصه

 از فرآیند بارگيریتخمين ميزان انتشار   های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(42-2جد ل ) 

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

انتشار ضرایب  الف

 متوسط
VOC 

شده  دیبخار تول یجرم مول، فراورده یفشار بخار واقعشده،  فرآورده بارگیری حجم

 در مخزن یریبارگ الیس یدما، از فراورده

-1-7 انتشار ضرایب ر ش )الف( استفاده از  

از  فرآیند بارگیری در دریا و خشکی بدا اسدتفاده از دبدی حجمدی      VOCدر این روش انتشار ترکیبات آلی فرار 

شود. در ادامه این ضرایب در سه دسته بررسی  برآورد می AP-42سالانه محصول بارگیری شده و ضرایب انتشار 

 و ارائه شده اند:
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  نفت خا  در  همه محص لات به غير از بنزین   بارگيری يدر خشک همه محص لات نفتي یريبارگضرایب انتشار  .1

 دریا 

 ضرایب انتشار بارگيری بنزین در دریا  .2

 نفت خا  در دریا  ضرایب انتشار بارگيری .3

غيار از بنازین     همه محص لات از طریق بارگيری در دریا ) VOCتخمين انتشار تركيبات   7-1-1-

 همه محص لات(نفت خا (   در خشکي)

 (21) بارگیری شده است که طبق رابطده   مقدار محصولبرابر با حاصلضرب ضریب انتشار در سالانه میزان انتشار 

 قابل محاسبه است.

(31)      (
   

    
)       (

  

  
)    (

  

    
)  (  (

   

   
 
    
   

))                 

 که در آن:

هدا در خشدکی  و بدارگیری در دریدا      انواع فرآورده از فرایند بارگیری VOCترکیبات سالانه : نرخ انتشار        

 و نفت خام( بر حسب تن  بنزین )برای تمام فرآورده ها به جز

mبر حسب  بارگیری شده در سال فرآورده : حجم   
برحسدب   محصدول مقددار   لیتبدد  )در صورت نیاز بدرای  3

mبشکه به 
 .شود میتقس 01/2برحسب بشکه به عدد  محصولمقدار بایستی ، 3

به جو که با توجده بده   جهت کاهش انتشار بخارات  آوری شده  کنترلی بازیابی بخارات جمع: درصد بازده      

 ن شود.نوع تکنولوژی کنترلی به کار گرفته شده باید تعیی

  ((44-0جدول )) آوری بخارات در فرایند بارگیری بازده جمعدرصد  :    

 به تن. کیلوگرم: ضریب تبدیل      

در فراورده است که برای فراورده های بنزین، گازوئیل، سوخت جت و غیره   TOCبه  VOC: نسبت           

شدود.   لحداظ مدی   0.85وجود متان و اتان، این نسبت برابر با یک و برای نفت خام برابر با مقددار  با توجه به عدم 

سبت برابر یک برای فراورده های خالص مانند محصولات پتروشیمی هم )اگر جزء ترکیبات آلی فرار باشند( این ن

 شود.( پیشنهاد می B)رتبه کیفی عدم قطعیت  است.

 قابل محاسبه است. (20)  که از رابطه انتشار: ضریب       
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(32)  
     (

  

  
)            (   )  

     (
 

    
)

 ( )
 

 که در آن:

 atm 2بر حسب  فشار بخار واقعی فراوردهمتوسط :   

 2ردهجرم مولی بخار تولید شده از فراومتوسط :       

 بر حسب کلوین. تانکردمای سیال بارگیری در متوسط :   

 .: ضریب تبدیل12.187

 شود.‎انتخاب می (42-0جدول ): ضریب اشباع که با توجه به نوع بارگیری از  

 

 ]21 [ضریب اشباع برای تعيين ضریب انتشار از طریق بارگيری  -(43-2جد ل )

 نح ه بارگيری ن ع بارگيری
 ضریب اشباع
سيشنلاد  B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 ش د.( مي

 بارگیری در خشکی

 0.5 بارگیری مستغرغ درون یک تانکر تمیز

بارگیری مستغرغ بدون سیستم جمع آوری 
 0.6 بخارات

 1.0 بارگیری مستغرغ با سیستم جمع آوری بخارات
 1.45 بارگیری پاششی درون یک تانکر تمیز

بارگیری پاششی بدون سیستم جمع آوری 
 1.45 بخارات

 1.0 سیستم جمع آوری بخاراتبارگیری پاششی با 

بارگیری در دریا )به غیر از نفت خام و 
 بنزین(

 0.2 بارگیری مستغرغ به کشتی
 0.5 بارگیری مستغرغ به بشکه

 

 

                                                 
. در صورت ( متفاوت استReid vapor pressure( با فشار بخار ريد )True vapor pressure) فراورده يفشار بخار واقعبايد توجه داشت كه  5

فصه  هفهت     3-1-7و  2-1-7و جهداول   22-1و  25-1روابه    قيه مقدار آن با توجه بهه وهوف فهراورده ار  ر   عدم دسترسي به فشار بخار واقعي محصول، 

 .]9[قاب  محاسبه است  AP-42 يراهنما

. لينه   اسهتفاده شهود   AP-42 يراهنمها  فصه  هفهت    3-1-7و  2-1-7ار جداول محصول، ار حاص  بخار  يجرم مولدر صورت عدم دسترسي به   2

 .]https://www3.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch07/final/c07s01.pdf ]9دريافت سند مذكور: 

https://www3.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch07/final/c07s01.pdf
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شدود و سدپس    یآور جمدع  ،یریبدارگ  ندد یفرا نیاز بخارات در ح ی، چنانچه بخش(21) رابطه  به با توجه: 1نکته 

(، وارد اتمسدفر نشدود، مقددار    شیو سدرما  یبخارات )مانند جذب، جذب سطح یابیباز یکنترل ندیفرا کیتوسط 

 (،44-0جددول ) در کده   ادد شیرا افدزا  یآور بازده جمدع  توان یاقدامات م یسر کی. با انجام شود یانتشار کم م

درصد هدم باشدد    122بخارات  یآور است چنانچه بازده جمع حیآورده شده است. لازم به توض فرض شیپ ریمقاد

بدر کداهش    یریتداث  چیصرف ه یبه اتمسفر وارد شود، اقدامات جمع آور میبخارات کنترل نشود و مستق نیاما ا

 رخ انتشار نخواهد داشت.ن

در بارگیری هر فرآورده فشار بخار واقعی فراورده بارگیری شده، جرم مولی بخار تولید شده از فدراورده،   :2نکته 

و   (21) در فراورده ممکن است متفاوت باشدد. لدذا روابدط     TOCبه  VOCدمای سیال بارگیری در تانکر و نسبت 

هایتا مجموع انتشارات از هر در بارگیری هر فرآورده باید برای حجم سیال بارگیری شده محاسبه شوند و ن (20) 

سازی محاسبات، فرض شده است که اگدر فشدار    بارگیری در طول سال گزارش شود. اما در این سند جهت ساده

به  VOCبخار واقعی یک نوع فراورده بارگیری شده، جرم مولی بخار تولید شده از آن، دمای آن در تانکر و نسبت 

TOC  هر بارگیری تقریبا یکسان باشد، با درنظر گرفتن متوسط مشخصات آن به طور متوسط در طول سال و در

ذکر شده برای آن فرآورده، کل انتشارات از بارگیری آن فرآورده در سال بر حسدب کدل حجدم سدیال بدارگیری      

)بدر حسدب    (21) (  در رابطده     شود. لذا حجم فرآورده بدارگیری )  ی آن فرآورده در سال محاسبه  شده
  

    
) 

نوشته شده است. اما در صورتی که مشخصات ذکر شده در طول سال برای فرآورده تغییرات شایانی داشته باشد، 

بدارگیری  جداگانه محاسبه شود و حجم فرآورده   (20) و   (21) بایستی انتشارات  از هر بارگیری از طریق روابط 

)بر حسب  (21) ( در رابطه    )
  

            
باشد و نهایتا مجموع انتشارات از تمام بارگیری ها در طدول یدک    (

 سال گزارش شود.
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 ]7[یريبارگ ندیبخارات در فرا یبازده جمع آ ردرصد  -(44-2جد ل )

 اقدا  كنترلي
 بازده )%(

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 1بدون تست نشتی تانکر 
65 

 1بدون تست نشتی تانکر 

 اینچ آب 2تا  2برقراری حداقل فشار مثبت بین 
85 

 95 سالانه تانکر )محصولات غیر بنزینی( 0تست نشتی

 97.5 دو بار در سال تانکر )محصولات غیر بنزینی( 0تست نشتی

 98.7 سالانه تانکر )محصولات بنزینی( 0تست نشتی

 آب(. نچیا -2/1خلاء )حفظ خلاء کمتر از  یریبارگ

 بخارات یآور جمع ستمیتانکر و س نیمتصل کننده ب یها فشرده فلنج اتصال
100 

 آب(. نچیا -2/1خلاء )حفظ خلاء کمتر از  یریبارگ

تانکرهایی که گواهی تاییدیه ایمنی و عدم نشتی از سازمانی معتبر را داشته 

 باشد.

100 

 هستند. یریبخارات در هنگام بارگ یاست که تانکرها مجهز به جمع آور نیفرض بر ا نجایادر : 1نکته 

 EPA 03بر اسان متد : 2نکته 

-2-1-7 از طریق بارگيری بنزین در دریا VOCتخمين انتشار تركيبات  

کشتی در دریا، ضرایب ارائه شدده   جهت تخمین انتشار ترکیبات آلی فرار از فرایند بارگیری بنزین در بشکه و یا

 کنیم. لازم به ذکر است از آنجایی که درصد متدان و اتدان در   جایگذاری می (22) را در رابطه ( 42-0جدول ) در

 است.در بنزین برابر با یک ( TOCکل ترکیبات آلی ) به VOCانتشار نسبت بنزین قابل صرفنظر است، 
 

(33)          (
   

    
)            (

 

  
)    (

  

    
)  (  (

   

   
 
    

   
))       

 که در آن:

 بنزین دریایی فرار از فرایند بارگیریانتشار ترکیبات آلی : نرخ         

mبر حسب  بارگیری شده در سال بنزین : حجم   
3  

 د.(رجوع شو( 42-0جدول )از بارگیری دریایی بنزین )به  VOC انتشار : ضریب          

 .tonبه  g : ضریب تبدیل     
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بده جدو کده بدا توجده بده ندوع        جهت کاهش انتشار بخارات  آوری شده  حذف بخارات جمع: درصد بازده      

 تکنولوژی کنترلی به کار گرفته شده باید تعیین شود.

  ( رجوع شود.(44-0جدول )به ) آوری بخارات در فرایند بارگیری بازده جمعدرصد  :    

 شرایط مخزن قب  از بارگيریاز بارگيری دریایي بنزین به  VOC ضریب انتشار : با ت جه به آنکه1نکته 

بهتگي داردا لذا در ص رت تغيير شرایط بارگيری دریایي بنزین در ط ل سالا بایهتي انتشاارات از  

ریب آن شرایط محاسبه ش د كاه  جداگانه با ت جه به ض (33) هر بارگيری دریایي بنزین ت سط رابطه 

)بار حهاب    (33) ( در رابطاه    )باارگيری   بنازین  در این ص رت ح م
  

            
اسات. نلایتاا    (

)    يری های دریایي بنزین در ط ل یک ساال  انتشارات از تما  بارگ
   

    
از م ما ع انتشاارات      (

 ش د. های دریایي بنزین برآ رد مي بارگيری

 

g/mاز بارگيری بنزین در دریا ) vocضرایب انتشار  -(43-2جد ل ) 
3 )]7   21[ 

شرایط مخزن قب  از 

 بارگيری

بارگيری شده محص ل 

 قبلي

 2بشکه ك چک 1كشتي   یا بشکه های بزرگ

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 465 315 فرار بدون تمیزکاری

 --- 205 فرار 2پرشده با آب توازن

 ND 180 فرار تمیز شده

 ND 85 فرار 4پرشده با گاز بی اثر

 ND 85 غیر فرار به طور عام

 ND 245 هر نوع فراورده اثرپرشده با گاز بی 

 410 215 هر نوع فراورده به طور عام

   m 0/10مثلا با عمق حدود  Ships/Ocean Barges :1نکته 

                                             m 3/2الی  2با عمق حدود  مثلا  Barges :2نکته 
 Ballasted :3نکته 
 Gas-freed  :4نکته 
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-3-1-7 از طریق بارگيری نفت خا  در دریا VOCتخمين انتشار تركيبات  

 شود. استفاده می (24)  ایند بارگیری در دریا از رابطهجهت تخمین انتشار نفت خام در فر

(34)      (
   

    
)  (     )(

 

  
)    (

  

    
)  (  (

   

   
 
    

   
))             

 که در آن:

mبر حسب  بارگیری شده در سال نفت خام: حجم    
برحسدب   محصدول مقددار   لیتبد )در صورت نیاز برای 3

mبشکه به 
 .شود میتقس 01/2برحسب بشکه به عدد  محصولمقدار بایستی ، 3

 در نفت.  TOCبه  VOC: متوسط نسبت ترکیبات      

gr/mملیات حین بارگیری برحسب مربوط به ع انتشار: ضریب    
 شود. محاسبه می (22) که از رابطه  3

gr/mبرحسب  جامانده قبل از بارگیری محصول جدید همربوط به بخارات ب انتشار: ضریب    
-0جددول ) به  ) 3

 ( رجوع شود.(42

 .tonبه  g : ضریب تبدیل     

 شود: محاسبه می (22)  از رابطه   مقدار ضریب 

(35)            ((      (   ))      )       (
  

      
)  

    

     ( )
 

 که در آن:

  3: جرم مولی متوسط بخار نفت خام است      

  atmنفت خام بارگیری شده بر حسب : فشار بخار واقعی   

 بخار نفت خام بر حسب کلوین: دمای   

 شود.( پیشنهاد می B.)رتبه کیفی عدم قطعیت  ضریب رشد بخار: 1.02 

 

 

                                                 
 Midcontinentجهرم مهولي بخهار     AP-42 يفص  هفت  راهنمها  2-1-7جداول مطابق با ، وفت خامبخار  يدر صورت عدم دسترسي به جرم مول 7

Crude Oil  برابر باg/gmol 55  و جرم مولي مايع آنg/gmol  257  رتبه كيفي عدم قطعيت(.استB پيشنهاد مي  ).9[شود[. 
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g/mاز بارگيری نفت خا  در دریا )   ضرایب انتشار  -(46-2جد ل )
3 )]21[ 

 شرایط مخزن قب  از بارگيری
محص ل بارگيری 

 شده قبلي

 كشتي   یا بشکه های بزرگ
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 103.1 فرار بدون تمیزکاری

 55.1 فرار پرشده با آب توازن

 39.5 فرار تمیز شده

 39.5 فرار پرشده با گاز بی اثر

 39.5 غیر فرار به طور عام
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 فرارمنابع : سوممنابع انتشار نوع 

 نشتيمنابع   -۰

در صنایع نفت که فراورده ها، مواد اولیده، محصدولات میدانی، سدوخت هدا و سدایر سدیالات مدورد اسدتفاده در          

از طریدق   شدیمیایی شوند، همواره نشت ترکیبات  فرایندهای فیزیکی و شیمیایی از طریق خطوط لوله منتقل می

اتصالات )مانند فلنج ها(، شیرهای نمونه برداری، پمپ ها، کمپرسورها و خطوط با انتهای باز به اتمسفر رخ مدی  

دهد. همچنین نقاط اتصال اجزاء تجهیزات مورد استفاده در فرایندها نیز محلی برای نشت این ترکیبات است. در 

طریق اتصدالات خطدوط لولده و تجهیدزات فراینددی بررسدی        این بخش انتشار آلاینده ها از طریق نشت، تنها از

گیرندد.  ها بصورت گاز صورت مدی در بررسی نشتی تجهیزات معمولاً فرض بر این است که تمامی نشتی .شود می

ها و اطلاعات گیریاندازه شوند. بسته به سطحهای هوا قرار داده میها در دسته آلایندهبه همین دلیل این نشتی

-مدی  شود بندی می که در دسته انتشارات از منابع فرار طبقه نشتیاز منابع  VOC برآورد میزان انتشار موجود، 

و  اندد   دقدت آورده شدده   نیتدر  نییبه پا های زیر انجام گیرد که به ترتیب از بالاترین دقت تواند به یکی از روش

  ذکر شده است. (43-0جدول ) در زیمذکور ن یها روش یها یازمندین

 بومی تجربیروابط  و بکارگیری نشتی  غلظت الف( سنجش مستقیم

 بالا   صیضرایب غلظت نقطه صفر و نقطه حد تشخ ،یروابط تجرب بکارگیریو   غلظت میسنجش مستقب( 

 بر مبنای محدوده انتشار بیو استفاده از ضرا  غلظت میسنجش مستقج( 

 .تجهیز نوعکلی مختص انتشار و ضرایب  تعداد دقیق تجهیزات نشتی استفاده ازد( 

 .تجهیز نوعمختص کلی انتشار ضرایب و  تعداد پیش فرض تجهیزات نشتی استفاده ازه( 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 78صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست  ،اداره كل بهدا

 های مختلف تخمين ميزان انتشار در ت ليزات با قابليت نشت های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(47-2جد ل )

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 الف
نشتی و بکارگیری روابط   غلظت میسنجش مستق

 تجربی بومی

VOC 

کیسه های نمونه دستگاه سنجش قرائت مستقیم، 

کربنی، آنالیز آزمایشگاهی  های برداری و یا جاذب

 های حاصل از هر یک از تجهیزات با قابلیت نشت  نمونه

 ب

و بکارگیری روابط   غلظت میسنجش مستق

ضرایب غلظت نقطه صفر و نقطه حد  ،یتجرب

 بالا   صیتشخ

در اطراف هر نوع تجهیز حاوی یک  نشتیغلظت 

)دستگاه سنجش قرائت  جریان هیدروکربنی مشخص

 .مستقیم(

در  TOCو  VOCغلظت ترکیبات  درصد جرمی

  جریان سیال عبوری از تجهیز مورد نظر
 ج

بر  بیو استفاده از ضرا  غلظت میسنجش مستق

 مبنای محدوده انتشار

 د
 بیو ضرا ینشت زاتیتجه قیاستفاده از تعداد دق

 مختص نوع تجهیز. یکلانتشار 

بلیت نشت بر سر راه یک سیال تعداد تجهیزات با قا

نوع سیال از منظر گاز، مایع سبک و یا مشخص، 

 سنگین 

 ه
و  ینشت زاتیفرض تجه شیاستفاده از تعداد پ

 مختص نوع تجهیز. یکلانتشار  بیضرا
 نوع واحد عملیاتی

 

را از  VOC: هر یک از  احدها در سط ح سازمان سطح سها بایهتي گزارش نرخ انتشار تركيبات نکته

 نيهت. TOCت ليزات با قابليت نشت گزارش كند   نيازی به گزارش 

 شده است. آوردهها  هر یک از روشتوضیح ادامه در 

-1-۰ ت ربي ب مير ابط    بکارگيری نشتي  غلظت سن ش مهتقيمر ش)الف(  

 یهدا  روش ،یمهای قرائت مسدتق  ( در اطراف تجهیز با استفاده از دستگاهTOCدر این روش، مقدار غلظت نشتی )

شدده   گیدری  شدده و مقدادیر انددازه    گیدری   انددازه جاذب  یها حجم بالا و لوله یریگ نمونه ،ای سهیک ینمونه بردار

(Screening value در روابط بومی قرار گرفته و نرخ انتشار ) شدود.   آن تجهیز محاسدبه مدی  آلاینده مورد نظر از

 یبالادسدت  عیدر صدنا بدست آمده باشند. هایی مجزا  روابط بومی تخمین نرخ نشتی بایستی پیش از آن در پروژه

 . انجام گرفته استارائه روابط بومی تخمین نرخ نشتی  پروژه در راستا کی تنها نفت یشرکت مل
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تخمين ميزان انتشاار   اری   ارائه ر ابط ب ميابرد نب د زیرساخت های لاز  جلت نم نهنکته: به دلي  

در حال حاضر مد نظر نيهت. همچناين  ر ش )الف(  ی فرار از منابع نشت در صنعت نفت بهها آلاینده

دهنادا بایهاتي از یکاي از     را ان اا  ماي   LDARهای مرب ط به  هایي كه به ط ر سالانه سر ژه سازمان

در آنلا ان ا   LDARبه های مرب ط  ها كه سر ژه سایر سازماندر  استفاده كنند. (ج)  یا  (ب)های  ر ش

 است. (د)ر ش  آلاینده ها از مح  نشت نشتيش دا بلترین ر ش تعيين نرخ  نمي

-2-۰ صفر   نقطه نقطه غلظتا ضرایب ير ابط ت رباستفاده از     غلظت ميسن ش مهتق ب(ر ش ) 

  حد تشخيص بالا

میزان نرخ جرمی نشتی با اسدتفاده از  این رویکرد  در شود.استفاده می (EPA) 01در این روش، از الگوی شماره 

. ایدن  شدود  نشت حاصل مدی  شده در اطراف تجهیز دارای گیری اندازهبرحسب غلظت کل ترکیبات آلی  یک رابطه

ای تجربدی   شده در اطراف تجهیدز، رابطده   گیری های اندازه رابطه همبستگی بین میزان نرخ جرمی نشتی و غلظت

هدایی کده میدزان غلظدت در      شده، برای مکان توان از روابط بسط داده ارائه داده است. بنابراین می EPAت که اس

است، استفاده نمود و میزان نرخ جرمی نشتی را محاسبه کرد. این روابط هدم   شده  گیری اطراف منبع نشت اندازه

های فروش بسط داده شده است. روند محاسدبه   ترمینالبرای صنایع شیمیایی و هم برای واحدهای نفت و گاز و 

 ( حاصل از نشتی در این روش به صورت زیر است.VOCکل انتشار سالانه ترکیبات آلی فرار )

-1-2-۰  سن ش غلظتا لا مرحله  

گیدرد   نشدت صدورت مدی    دارای پتانسدیل  در اطدراف مندابع   کل ترکیبات آلدی گیری غلظت  اندازهدر مرحله اول 

((SV)Screen value .)  که از طریق پایش نشتی در اطراف تجهیدز   برای این روش مورد نیازعملکردی اطلاعات

 تهیه شود.( 11-2جدول )( و 13-2جدول ) باید مطابق آید بدست می

نا آن : مشخص است در ان ا  سن ش غلظت در اطراف منبع نشتي   محاسبه نرخ انتشار از آ1نکته 

 باشد.فرار ش ند كه جریان عب ری از داخ  آنلا دارای تركيبات آلي  دسته از ت ليزات بررسي مي
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-2-2-۰ شده بکارگيری غلظت سن ش اد  مرحله  

گیری، غلظت  تر از حد پایین دستگاه اندازه گیری ) یک عدد مشخص، غلظت پایین با توجه به مقدار غلظت اندازه

 شود: گیری( از یکی از حالت زیر مقدار انتشار از منبع نشتی برآورد می ازهبالاتر از حد بالای دستگاه اند

 حالت غلظت مشخص ۰-2-2-1

جددول   تشخیص دستگاه باشد از روابدط  یگیری و حد بالای ت دستگاه اندازههای سنجش شده بین دق اگر غلظت

شود. در نهایدت   استفاده می (از محل نشت TOC)نرخ انتشار  نشتی نرخبرای تخمین ( 41-0جدول )و  (0-41)

 شود. محاسبه می (22) مورد نظر از رابطه تجهیز  نشتیبا استفاده از نرخ  VOCانتشار سالانه 

 

 [6] ستر شيمياز ت ليزات صنایع  نشتيمرب ط به نرخ  EPAر ابط همبهتگي  -(4۰-2جد ل )

 2ا1همبهتگي هطراب ن ع ت ليز

0.8736 شیرآلات گازی SV)(108.1(kg/hr) rateLeak   
0.7976 شیرآلات مایع سبک SV)(1041.6(kg/hr) rateLeak   

0.8245 2های مایع سبک پمپ SV)(1090.1(kg/hr) rateLeak   
0.8856 اتصالات SV)(1005.3(kg/hr) rateLeak   

 است. ppmvشده کل ترکیبات آلی در اطراف منابع نشت برحسب  گیری غلظت اندازه برابر با SV :1 نکته

 نماید. بینی می کل ترکیبات آلی را پیشنرخ نشتی  ،این روابط :2کته ن

کمپرسورها، وسایل اطمینان تخلیه  ها با مایعات سبک قابل کاربرد برای روابط همبستگی برای پمپ :3کته ن

 .استها با مایعات سنگین نیز  ها و پمپ کن وطفشار، مخل
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های فر ش  ترمينال درت ليزات صنایع نفتي  نشتيمرب ط به نرخ  EPAهمبهتگي ر ابط  -(49-2جد ل )

 [6ها   صنایع ت ليد نفت   گاز ] سالایشگاه سخش   ت زیعا امحص لات

 2ا1همبهتگي رابطه ن ع ت ليز

0.7466 شیرآلات/همه SV)(1029.2(kg/hr) rateLeak   

0.6105 ها/همه پمپ SV)(1003.5(kg/hr) rateLeak   

0.5895 2سایر تجهیزات SV)(1036.1(kg/hr) rateLeak   

0.7356 اتصالات/همه SV)(1053.1(kg/hr) rateLeak   

0.7036 ها/همه فلنج SV)(1061.4(kg/hr) rateLeak   

0.7046 خطوط با انتهای باز/همه SV)(102.2(kg/hr) rateLeak   

 ppmvشده کل ترکیبات آلی در اطراف منابع نشت برحسب  گیری غلظت اندازه برابر با SV :1نکته 

شامل ترکیبات آلی غیرفرار مانند  یعنی نماید ) بینی می کل ترکیبات آلی را پیشنرخ نشتی این روابط  :2نکته 

 (.نیز است متان و اتان

. است.ها  های اطمینان تخلیه فشار و تخلیهمنظور از سایر تجهیزات شامل ابزارآلات، بازوهای بارگیری، شیر :3نکته 

در نظر ها و شیرآلات  ها، خطوط با انتهای باز، پمپ غیر از اتصالات، فلنج به بهتر است همه تجهیزات منظور از سایر

 گرفته شود.

 

(36)        (
   

  
)            (

  

  
)  

       
       

      

 که در آن:

 .i: نرخ انتشار ترکیبات آلی فرار از تجهیز       

و ( 41-0جدول )(  و 41-0جدول ) با روابط موجود در محاسبه شدهترکیبات آلی  کل نرخ نشتی:           

 screening valueمقدار  بر حسب

 . iتجهیز  داخل : کسر جرمی ترکیبات آلی فرار در جریان عبوری از       

 . iتجهیز  اخلد ترکیبات آلی در جریان عبوری ازکل : کسر جرمی        

 ton/yrبه  Kg/hr: ضریب تبدیل از     

كهار   منحصر به فرد دارد   هماين طا ر   screening valueهر ت ليز یک مقدار  از آن ایي كه: 1نکته 

نارخ انتشاار    اممکن اسات متفاا ت باشاد    زيت ل هر از داخ  یعب ر انیجردر  VOC   TOC يجرم

محاسبه   نلایتا مقادار كا     (36) جداگانه از رابطه با غلظت مشخص  زيت لهر فرار از  يآل باتيترك
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تما  ت ليزات دارای نشت محاسبه  VOC سالانه نرخ انتشاراز م م عه  ااز منابع نشتي سالانه انتشار

  .مي ش د

 غلظت نقطه صفر حالت  ۰-2-2-2

 ppmvتر از  حد پایین تشخیص دستگاه برابر یا پایین ها توسط دستگاه سنجش قابل تشخیص نبوده و اگر غلظت

تخمدین  شود و  استفاده می( 21-0جدول )( و 22-0جدول )با مطابق  نقطه غلظت صفر انتشار ضریباز  باشد 1

 .شود محاسبه می (23)  هرابطاز  VOCانتشار 

(37)        (
   

  
)     (

  

         
)    

       

       
      

 ر د. در ر ش )د(   )ه( نيز بکار مي (37) رابطه نکته: لاز  به ذكر است 

 در رابطه بالا

   ۸۸۸اppmv  1۸حالت غلظت نقطه صفر   حالت غلظت نقطه حد تشخيص بالای  در ر ش )ب(:       

 VOCکسر جرمی با  یکسان که در مسیر جریانی iنوع  تجهیز Nنشتی  نرخ انتشار ترکیبات آلی فرار از :۸۸۸ا1۸۸

 N) منظور از غلظت نشتی یکسان ایدن اسدت کده مدثلا      هستند.یکسان نشتی غلظت و دارای  مشخص TOCو 

 ppmvو یا همگی دارای غلظت نقطه حدد تشدخیص بدالای    همگی دارای غلظت نقطه صفر هستند  iنوع  تجهیز

ندرخ   در ر ش )د(   )ه(:(. هسدتند  ppmv 122،222حد تشخیص بدالای  و یا همگی دارای غلظت نقطه  12،222

 TOCو  VOCکسدر جرمدی   بدا   یکسدان  که در مسیر جریدانی  iنوع  تجهیز N نشتی انتشار ترکیبات آلی فرار از

 هستند. مشخص

 در حالدت  iندوع   اتتجهیزبرای  یآل باتیکل ترک انتشار ضریب در ر ش )ب( حالت غلظت نقطه صفر::     

در ر ش )ب( حالات غلظات نقطاه حاد      . ( 21-0جددول ) ( و 22-0جددول ) مطابق بدا  غلظت صفر نقطه 

حد نقطه  در حالت iنوع تجهیز برای  یآل باتیکل ترک انتشار ضریب :۸۸۸ا1۸۸   ۸۸۸اppmv  1۸ی تشخيص بالا

 یآلد  بدات یکل ترک انتشار ضریب: در ر ش )د(   )ه(. (22-0جدول )و   (20-0جدول ) مطابق با تشخیص بالا

 (. 21-0جدول )الی ( 21-0جدول ) مطابق با iنوع  اتتجهیزبرای 
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مشدخص و   TOCو  VOCکسر جرمدی  با  یکسان که در مسیر جریانی iتعداد تجهیزات نوع  در ر ش )ب(::  

همگدی   iتجهیدز ندوع    Nیکسان هستند. ) منظور از غلظت نشتی یکسان این است که مثلا نشتی غلظت دارای 

و یدا همگدی    ppmv 12،222بالای حد تشخیص نقطه دارای غلظت نقطه صفر هستند و یا همگی دارای غلظت 

 iتجهیزات نوع کل تعداد  در ر ش )د(   )ه(:. هستند( ppmv 122،222ی دارای غلظت نقطه حد تشخیص بالا

 مشخص هستند.  TOCو  VOCکسر جرمی که در مسیر جریانی یکسان با 

 ton/yrبه  Kg/hr: ضریب تبدیل از     

 . iتجهیز  داخل : کسر جرمی ترکیبات آلی فرار در جریان عبوری از       

 . iتجهیز  داخل جریان عبوری ازترکیبات آلی در کل : کسر جرمی        

 [6] ستر شيميت ليزات صنایع  برای غلظت صفر نقطه انتشار ضریب -(3۸-2جد ل )

 ن ع ت ليز
 1(kg/hr/source)غلظت صفر   نقطه انتشار ضریب

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

7106.6 شیرآلات گازی  
7109.4 شیرآلات مایع سبک  

6105.7 0های مایع سبک پمپ  
7101.6 اتصالات  

)یعنی شامل  د.نکن بینی می پیش را کل ترکیبات آلینرخ نشتی  انتشار نقطه غلظت صفر بیضرا نیا :1نکته 

 است(.ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتان نیز 

کمپرسورها، وسایل رای ها با مایعات سبک قابل کاربرد ب برای پمپ انتشار نقطه غلظت صفر بیضر :2نکته 

 .استها با مایعات سنگین نیز  ها و پمپ کن اطمینان تخلیه فشار، مخلوط

 

های فر ش محص لات    ترمينال درت ليزات صنایع نفتي برای  غلظت صفرنقطه  انتشار ضریب -(31-2جد ل )

 [6ها] سالایشگاه

 ن ع ت ليز
 1  2(kg/hr/source)ضریب انتشار نقطه غلظت صفر  

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

6108.7 شیرآلات/همه  

10×2.4 ها/همه پمپ
-5 

6100.4 2سایر تجهیزات  

6105.7 اتصالات/همه  

7101.3 ها/همه فلنج  

6100.2 خطوط با انتهای باز/همه  

)یعنی شامل  د.نکن بینی می پیش را کل ترکیبات آلینرخ نشتی انتشار نقطه غلظت صفر  بیضرا نیا :1نکته 

 است(. ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتان نیز
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 این ضرایب برای عملیات تولید نفت و گاز کاربرد ندارد. :2نکته 

ها و شیرآلات  ها، خطوط با انتهای باز، پمپ غیر از اتصالات، فلنج به بهتر است همه تجهیزات منظور از سایر :3نکته 

 .در نظر گرفته شود

  ppm 1حالت غلظت نامشخص با حد سایين تشخيص بزرگتر از  ۰-2-2-3

، اسدت  ppmv 1ها توسط دستگاه سنجش قابل تشخیص نبوده و حد پایین تشخیص دستگاه بالاتر از  اگر غلظت

جددول   و (41-0جددول )  حد پایین دستگاه تقسیم بر دو شده و این عدد برای هر تجهیز در روابط همبسدتگی 

 و مقدار انتشار سالانه شود محاسبه میاین حالت در  یآل باتینرخ نشتی کل ترکگیرد و مقادیر  قرار می (0-41)

VOC  یاب دارای دقدت   برای مثال اگر دستگاه نشت .شود محاسبه می (22) از رابطهppmv 12  بایدد عددد    اسدت

ppmv 2 نرخ نشتیه ببرای محاس( 41-0جدول ) ( و41-0جدول ) در روابط همبستگی TOC .قرار داده شود 

 : ppmv ۸۸۸,1۸ نقطه حد تشخيص بالا غلظتحالت  ۰-2-2-4

 است و غلظت اطراف تجهیز توسط ppmv 222,12اگر حد تشخیص غلظت در مقادیر بالا برای دستگاه سنجش 

و دسدتگاه  سدازی   شود کده از رقیدق   در ابتدا توصیه میشود،  دستگاه سنجش در این مقدار ثابت نمایش داده می

ر استفاده نمود تا بتوان از روابط برای تشخیص بهتاست   ppmv 222,122تشخیص آن  یسنجشی که حد بالای

بده ایدن حدد    در اطراف تجهیدز نشدتی   شده  های سنجش اگر غلظت، غیر این صورتدر کرد؛ همبستگی استفاده 

و جهدت تخمدین انتشدار سدالانه      اسدتفاده نمدود   (22-0جدول )و  (20-0جدول ) انتشاررسد باید از ضرایب  می

VOC کرد استفاده (23)  هابطاز ر. 

 : ppmv ۸۸۸,1۸۸ نقطه حد تشخيص بالا غلظتحالت  ۰-2-2-3

هدای   غلظدت  اسدت و مقدادیر    ppmv 222,122اگر حد تشخیص غلظت در مقادیر بالا بدرای دسدتگاه سدنجش    

و   (20-0جدول ) انتشارضرایب رسد باید از  به این حد میدر اطراف تجهیز  سنجشدستگاه  توسط شده سنجش

 استفاده کرد. (23) رابطه از  VOCاستفاده نمود و جهت تخمین انتشار سالانه ( 22-0جدول )
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 [6] ستر شيميحد تشخيص بالا ناشي از نشت ت ليزات در صنایع نقطه  غلظت انتشارضرایب  -(32-2جد ل )

 ن ع ت ليز

شده در  ضریب انتشار حد بالایي ثابت
ppmv ۸۸۸,1۸  گيری  برای ت ليز اندازه

(kg/hr/source)12ا 

 ppmvشده در  ضریب انتشار حد بالایي ثابت

گيری  برای ت ليز اندازه ۸۸۸,1۸۸
(kg/hr/source)1 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 0.11 0.024 شیرآلات گازی

 0.15 0.036 شیرآلات مایع سبک

 0.62 0.14 2های مایع سبک پمپ

 0.22 0.044 اتصالات

شامل ترکیبات آلی یعنی نماید ) بینی می برای حد بالایی تشخیص، کل ترکیبات آلی را پیش انتشاراین ضرایب  :1نکته 

 (.است غیرفرار مانند متان و اتان

سازی برای تشخیص درست  رقیق امکان رود که کار می هنگامی به ppmv 222,12برای حد بالایی انتشار ضرایب  :2نکته 

 باشد. ن

کمپرسورها، وسایل اطمینان تخلیه  رایها با مایعات سبک قابل کاربرد ب برای پمپشده  ثابت ییحد بالاانتشار ضرایب   :3نکته 

 .استها نیز  کن فشار و مخلوط

 

حد تشخيص بالا ناشي از ت ليزات صنایع نفتي قاب  كاربرد نقطه ضرایب انتشار برای غلظت  -(33-2جد ل )

 [6]  نفت   گاز ديت ل عیصنا   ها سالایشگاه افر ش محص لاتهای  برای ترمينال

 ن ع ت ليز

 ppmvشده در  ضریب انتشار حد بالایي ثابت

گيری  برای ت ليز اندازه  ۸۸۸,1۸
(kg/hr/source)12ا 

شده در  ضریب انتشار حد بالایي ثابت
ppmv ۸۸۸,1۸۸ گيری برای ت ليز اندازه 

(kg/hr/source)1 
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 0.14 0.064 شیرآلات/همه

 0.16 0.074 ها/همه پمپ

 0.110 0.073 2سایر تجهیزات

 0.03 0.028 اتصالات/همه

 0.084 0.085 ها/همه فلنج

 0.079 0.030 خطوط با انتهای باز/همه

 (.نیز است شامل ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتانیعنی روند ) میکار  این ضرایب برای تخمین کل ترکیبات آلی به :1نکته 

 باشد.نسازی برای تشخیص درست  رقیقامکان  رود که کار می هنگامی به ppmv 222,12برای حد بالایی انتشار ضرایب  :2نکته 

منظور از . استها  منظور از سایر تجهیزات شامل ابزارآلات، بازوهای بارگیری، شیرهای اطمینان تخلیه فشار و تخلیه :3نکته 

 .در نظر گرفته شودها و شیرآلات  ها، خطوط با انتهای باز، پمپ غیر از اتصالات، فلنج بهبهتر است  ریسا
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-3-۰ مبنای محد ده انتشاربر استفاده از ضرایب     غلظت ميسن ش مهتقر ش )ج(  

بر مبنای محدوده غلظت اطدراف   EPA 01الگوی انتشار یب ااستفاده از ضرو   غلظت میسنجش مستق در رویکرد

و لیسدت تعدداد تجهیدزات مطدابق بدا      گیری  یافته در اطراف منابع اندازه های نشت در ابتدا غلظت آلایندهتجهیز، 

شدوند. ایدن    بندی می تجهیزات به دو گروه تقسیمشود. در این روش  ( تهیه می01-2جدول )( الی 11-2جدول )

 [:2] دو گروه عبارتند از

عن ان  باشد. این ت ليزات به مي ppmv ۸۸۸,1۸تر از  ها كم ت ليزاتي كه غلظت در اطراف آن -

 ش ند. ت ليزات با نشت كم مطرح مي

باشد. این ت ليزات  مي ppmv ۸۸۸,1۸تر از  ها برابر یا بيش ت ليزاتي كه غلظت در اطراف آن -

 ش ند. عن ان ت ليزات با نشت بالا لحاظ مي به

. شدود  یها ارائده مد   گروه نیا یانتشار برا بیدو نوع ضر ن،ییبه دو گروه با نشت بالا و نشت پا زاتیتجه میبا تقس

 اتیعمل یبرا (،22-0جدول )در  ها شگاهیپالا یبرا (24-0جدول ) پتروشیمی در عیانتشار مربوط به صنا بیضرا

 (23-0جددول )  فروش محصولات در یها نالیترم هانتشار مربوط ب بیو ضرا( 22-0جدول ) نفت و گاز در دیتول

 .آورده شده است

 [6] ستر شيميصنایع  در ت ليزات اطرافي نشت بر مبنای محد ده غلظت EPAانتشار ضرایب  -(34-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
 ppmv 1۸۸۸۸تر  غلظت كم ppmv 1۸۸۸۸تر از  برابر یا بيشغلظت 

 (kg/hr/source) 1ارشتنا ضریب
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 0.000131 0.0782 گاز شیرآلات

 0.000165 0.0892 مایعات سبک شیرآلات

 0.00023 0.00023 مایعات سنگین شیرآلات

 0.00187 0.243 مایعات سبک 0بندی پمپ آب

 0.00210 0.216 مایعات سنگین بندی پمپ آب

 0.0894 1.608 گاز بندی کمپرسور آب

 0.0447 1.691 گاز وسایل اطمینان تخلیه فشار

 0.0000810 0.113 همه نوع سیال اتصالات

 0.00150 0.01195 همه نوع سیال خطوط با انتهای باز

 باشند. آلی میبرای کل ترکیبات انتشار این ضرایب  :1نکته 

 .استها نیز  کن ها و مخلوط همزن برایهای حاوی مایعات سبک قابل کاربرد  برای پمپ انتشارضریب  :2نکته 
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 [6ها ]سالایشگاه ت ليزات در  اطرافنشتي  بر مبنای محد ده غلظت EPAانتشار ضرایب   -(33-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
 ppmv 1۸۸۸۸تر  غلظت كم ppmv 1۸۸۸۸تر از  غلظت برابر یا بيش

 (kg/hr/source) 1انتشار ضریب
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 0.0006 0.2626 گاز شیرآلات

 0.0017 0.0852 مایعات سبک شیرآلات

 0.00023 0.00023 مایعات سنگین شیرآلات

 0.0120 0.437 مایعات سبک 0بندی پمپ آب

 0.0135 0.3885 مایعات سنگین بندی پمپ آب

 0.0894 1.608 گاز بندی کمپرسور آب

 0.0447 1.691 گاز وسایل اطمینان تخلیه فشار

 0.00006 0.0375 همه نوع سیال اتصالات

 0.00150 0.01195 همه نوع سیال خطوط با انتهای باز

لذا در این سند جهت سهولت  .است NMTOCبه غیر از متان  برای کل ترکیبات آلیانتشار این ضرایب  ]2[مطابق بامرجع شماره  :1نکته 

تقریبا معادل با ترکیبات آلی غیر متانی است. هرچند در  (VOC)شود که ترکیبات آلی فرار  بیشتر در تخمین انتشار در این بخش، فرض می

برای محاسبه نرخ انتشار از  این جدول ضرایب لذا جهت استفاده از است. VOCرکیبات واقعیت گستره ترکیبات آلی غیر متانی بیشتر از ت

       کسر  ها، شگاهیمنابع نشتی پالا

       
 در نظر گرفته شود. 1بایستی برابر با  (21) رابطه در  

 .استها نیز  کن ها و مخلوط همزنبندی  آب برایهای حاوی مایعات سبک قابل کاربرد  برای پمپانتشار ضریب  :2نکته 

 [6عمليات ت ليد نفت   گاز ]در  زاتيبر مبنای محد ده غلظت نشتي ت ل EPAانتشار  بیضرا -(36-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات

 ppmv 1۸۸۸۸تر  غلظت كم ppmv 1۸۸۸۸تر از  غلظت برابر یا بيش

 (kg/hr/source) 1نکته انتشارضریب 
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

10×9.8 گاز شیرآلات
-2 

2.5×10
-5

 

ND نفت سنگین شیرآلات
 0نکته  

8.4 ×10
-6

 

10×8.7 نفت سبک شیرآلات
-2

 1.9×10
-5

 

10× 6.4 2نکته  آب/نفت شیرآلات
-2 9.7 ×10

-6
 

10× 7.4 گاز بندی پمپ آب
-2

 3.5 ×10
-4

 

 ND ND نفت سنگین بندی پمپ آب

10× 1.0 نفت سبک بندی پمپ آب
-1

 5.1×10
-4

 

ND 2.4×10 آب/نفت بندی پمپ آب
-5

 

10×8.9 گاز سایر تجهیزات
-2

 1.2 ×10
-4

 

ND 3.2×10 نفت سنگین سایر تجهیزات
-5

 

10×8.3 نفت سبک سایر تجهیزات
-2

 1.1×10
-4

 

10×6.9 آب/نفت سایر تجهیزات
-2

 5.9×10
-5

 

10×2.6 گاز اتصالات/همه
-2

 1.0×10
-5

 

ND 7.5×10 نفت سنگین اتصالات/همه
-6

 

10×2.6 نفت سبک اتصالات/همه
-2

 9.7×10
-6

 

10×2.8 آب/نفت اتصالات/همه
-2

 1.0×10
-5
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 -عمليات ت ليد نفت   گازدر  زاتيبر مبنای محد ده غلظت نشتي اطراف ت ل EPAانتشار  بیضرا( 36-2جد ل )

 [6ادامه ]

 ن ع سيال ن ع ت ليزات

 ppmv 1۸۸۸۸تر  غلظت كم ppmv 1۸۸۸۸تر از  غلظت برابر یا بيش

 (kg/hr/source) 1نکته ضریب انتشار
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

10×8.2 گاز ها/همه فلنج
-2

 5.7×10
-6

 

ND 3.9×10 نفت سنگین ها/همه فلنج
-7

 

10× 7.3 نفت سبک ها/همه فلنج
-2

 2.4×10
-6

 

ND 2.9×10 آب/نفت ها/همه فلنج
-6

 

10× 5.5 گاز خطوط با انتهای باز
-2 1.5×10

-5
 

10× 3.0 نفت سنگین انتهای بازخطوط با 
-2

 7.2×10
-6

 

10× 4.4 نفت سبک خطوط با انتهای باز
-2

 1.4×10
-5

 

10×3.0 آب/نفت خطوط با انتهای باز
-2

 3.5 ×10
-6 

 برای کل ترکیبات آلی است )یعنی شامل ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتان است(.انتشار این ضرایب : 1نکته 
 در این مورد است. انتشاربه معنای کمبود اطلاعات جهت برآورد و بسط ضریب  ND :2نکته 
 11هایی با محتوای آبی بیشتر از % از جریان TOCاست، نرخ نشتی  11تا %  22هایی است که محتوای آبی آنها از % منظور جریان: 3نکته 

 .نظر است ناچیز و قابل صرف
 

های فر ش  ترمينالت ليزات در  اطرافنشتي  بر مبنای محد ده غلظت EPAانتشار ضرایب  -(37-2جد ل )

 [6محص لات ]

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
 ppmv 1۸۸۸۸تر  غلظت كم ppmv 1۸۸۸۸تر از  غلظت برابر یا بيش

 (kg/hr/source) 1نکته ضریب انتشار
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

ND 2نکته   گاز شیرآلات
 5103.1  

2103.2 مایعات سبک شیرآلات  5105.1  
2107.7 مایعات سبک بندی پمپ آب  4104.2  

)کمپرسور و سایر(سایر تجهیزات 
ND 4102.1 گاز 0نکته   

2104.3 مایعات سبک )کمپرسور و سایر(سایر تجهیزات   5104.2  
2104.3 گاز ها اتصالات و فلنج  6109.5  
3105.6 مایعات سبک ها اتصالات و فلنج  6102.7  

 ترکیبات آلی است )یعنی شامل ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتان است(.برای کل انتشار این ضرایب : 1نکته 
 شود. ها و شیرآلات اطلاق می پمپ ها، فلنج غیر از اتصالات، کلمه سایر تجهیزات به تجهیزاتی نشتی به: 2نکته 
 به معنای کمبود اطلاعات جهت برآورد و بسط ضریب نشتی در این مورد است. ND : 3نکته 

 

هر نوع تجهیز به دو گروه شامل نشدت بدالا و   با توجه به اینکه ترکیبات آلی فرار برای محاسبه میزان انتشار کل 

 :شود می استفاده (21) ، از رابطه شوند نشت کم تقسیم می

(38)        (
   

  
)  [     (

  

         
)          (

  

         
)    ]  
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 بالا هابطدر ر

کسدر جرمدی   که در مسیر جریانی یکسان با  iتجهیزات نوع نشتی تمام  آلی فرار از: نرخ انتشار ترکیبات       

VOC  وTOC  .مشخص هستند 

مهايرهای جریااني باا     در هریک از م ج د  iات ن ع زيفرار از ت ل يآل باتينرخ انتشار ترك :1نکته 

محاسبه   نلایتا مقدار ك  انتشار ساالانه از   (3۰) رابطه جداگانه از مشخص  VOC   TOCكهر جرمي 

 محاسبه مي ش د. آنلامنابع نشتيا از م م عه 

 (.23-0جدول )( تا 24-0جدول ) بر اسان با نشت بالا iنوع تجهیز  برای انتشار: ضریب      

 (.23-0جدول )( تا 24-0جدول )بر اسان  با نشت پایین iنوع تجهیز  برایانتشار : ضریب      

استا زیرا نشت  مقداری ارائه نشده (ج)ر ش جدا ل مرب ط به برداری در   : برای اتصالات نم نه2 نکته

برداری است كه تاابع غلظات اطاراف ت لياز      نم نه جلتاز این ن ع اتصالات هنگا  باز نم دن شير 

(ا نارخ انتشاار را   ر ش د) همان ضرایب انتشار مت ساط ت ان از    برای این ن ع ت ليزات مي نيهت

 . محاسبه نم د

 مشخص. TOCو  VOCکسر جرمی در مسیر جریانی یکسان با با نشت بالا  iتجهیزات نوع  کل : تعداد  

 مشخص. TOCو  VOCکسر جرمی در مسیر جریانی یکسان با با نشت پایین  iتجهیزات نوع کل : تعداد   

 ton/yrبه  Kg/hr: ضریب تبدیل از     

 . iتجهیز  داخل : کسر جرمی ترکیبات آلی فرار در جریان عبوری از       

 . iتجهیز  داخل ترکیبات آلی در جریان عبوری ازکل : کسر جرمی        

هاا را ارائاه    از ت ليازات سالایشاگاه    NMTOCانتشاار ضرایب  (33-2جد ل ) : از آن ایي كه3نکته 

تقریباا معاادل باا     (VOC)ش د كه تركيبات آلاي فارار    دهدا در این سند جلت سل لت فرض مي مي

تركيباات آلاي غيار متااني      تا گهاتره ( است. هرچند در  اقعيا NMTOCتركيبات آلي غير متاني )

NMTOC   بيشتر از تركيبات آلي فرارVOC بارای ( 33-2جاد ل )  است. لذا جلت استفاده از ضرایب 
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         هاا كهر محاسبه نرخ انتشار از منابع نشتي سالایشگاه

       
در  1بایهتي برابار باا    (3۰) رابطه در    

 نظر گرفته ش د.

-4-۰  مختص ن ع ت ليز يكلانتشار  بی  ضرا ينشت زاتيت ل قير ش )د( استفاده از تعداد دق 

ها و کمپرسورها( برای واحدد تولیددی مدورد    در این روش، ابتدا تعداد اجزاء با پتانسیل نشت )مانند شیرها، پمپ

انتشدار مربدوط بده نشدتی      ندرخ مختص هر یک از ایدن اجدزاء،    انتشارکارگیری ضرایب  نظر شمارش شده و با به

 شود. تجهیزات محاسبه می

 .]2[است ریروش به صورت ز نیحاصل از نشتی در ا (VOC)روند محاسبه کل انتشار سالانه ترکیبات آلی فرار 

برداریا  هاا كم رس رهاا شير نم نه ابتدا تعداد هر یک از ت ليزات با ستانهي  نشت )شيرهاا سمپ -

كه عملکردی ک  احد ها( در ی ا اتصالات   فلنج۰شيرهای اطمينان تخليه فشارا خط ط با انتلای باز

د ت ليزات مطابق   ليهت تعدا باشدا شمارش 1/۸كهر جرمي تركيبات هيدر كربني در آنلا حداق  

 ش د. ميتليه  (24-6جد ل )( الي 22-6جد ل )با 

سالایشگاهي   )صنایع بالادستي نفت   گازا صنایع عملکردی در مرحله بعد با ت جه به ن ع  احد  -

 ازصنایع ستر شيمي(   همچنين ن ع سيال عب ری )گازا مایع سبک   مایع سنگين(ا ضرایب انتشار 

 ش د. انتخاب مي (61-2جد ل )الي  ( 3۰-2جد ل )

 د.ش  مي محاسبه (37) رابطه از   (VOC)در انتلا نرخ انتشار تركيبات آلي فرار  -

دهدد، در   ها را ارائده مدی   تجهیزات پالایشگاهنشتی از   NMTOCانتشارضرایب ( 21-0جدول )از آنجایی که : نکته

تقریبا معادل بدا ترکیبدات آلدی غیدر متدانی       (VOC)شود که ترکیبات آلی فرار  این سند جهت سهولت فرض می

(NMTOC است. هرچند در واقعیت، گستره ترکیبات آلی غیر متانی )NMTOC   بیشتر از ترکیبات آلی فرارVOC 

  هدا، کسدر   ار از منابع نشتی پالایشدگاه برای محاسبه نرخ انتش ( 21-0جدول ) است. لذا جهت استفاده از ضرایب 
       

       
 در نظر گرفته شود. 1بایستی برابر با  (23) رابطه در    

                                                 
8 Open end 
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 [6برای نشت از ت ليزات صنایع سالایشگاهي ] VOCضرایب انتشار  -(3۰-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
 (kg/hr)ضریب انتشار 

 صنایع سالایشگاهي 

 1ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 شیرآلات
 0.0268 گاز

 0.0109 مایعات سبک
 0.00023 مایعات سنگین

 0.114 مایعات سبک 0بندی پمپ آب
 0.021 مایعات سنگین

 0.636 گاز بندی کمپرسور آب
 0.160 گاز شیرهای اطمینان تخلیه فشار

 0.00025 همه نوع سیال اتصالات

 0.0023 همه نوع سیال خطوط با انتهای باز
 0.0150 همه نوع سیال گیری اتصالات نمونه

را  NMTOCبه غیر از متان  کل ترکیبات آلیضرایب انتشار تجهیزات در صنایع پالایشگاهی نرخ انتشار این : 1نکته 
شود که ترکیبات آلی فرار  لذا در این سند جهت سهولت بیشتر در تخمین انتشار در این بخش، فرض می .زنند تخمین می

(VOC) قعیت گستره ترکیبات آلی غیر متانی بیشتر از تقریبا معادل با ترکیبات آلی غیر متانی است. هرچند در وا
کسر  ها، شگاهیبرای محاسبه نرخ انتشار از منابع نشتی پالااین جدول  ضرایبلذا جهت استفاده از  است. VOCترکیبات 
       

       
 در نظر گرفته شود. 1بایستی برابر با  (23) رابطه در  

 .استها نیز  کن ها و مخلوط همزن مایعات سبک قابل کاربرد برای های حاوی ضریب انتشار برای پمپ: 2 نکته

 

 [6برای نشت از ت ليزات صنایع ستر شيمي ]VOC  ضرایب انتشار -(39-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
 (kg/hr)ضریب انتشار 

 1صنایع ستر شيمي 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 شیرآلات
 0.00597 گاز

 0.00403 مایعات سبک
 0.00023 مایعات سنگین

 0.0199 مایعات سبک 0بندی پمپ آب

 0.00862 مایعات سنگین
 0.228 گاز بندی کمپرسور آب

 0.104 گاز شیرهای اطمینان تخلیه فشار
 0.00183 همه نوع سیال اتصالات

 0.0017 همه نوع سیال خطوط با انتهای باز
 0.0150 همه نوع سیال گیری اتصالات نمونه

 .زنند یم نیرا تخم یآل باتینرخ انتشار کل ترک پتروشیمی عیدر صنا زاتیانتشار تجه بیضرا نیا: 1 نکته
 .استها نیز  کن ها و مخلوط همزن مایعات سبک قابل کاربرد برای های حاوی ضریب انتشار برای پمپ: 2 نکته
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 [6برای نشت از ت ليزات صنایع بالادستي نفت   گاز ] VOCضرایب انتشار -(6۸-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
   (kg/hr/source) 1نکته انتشارضریب 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 شیرآلات

3105.4 گاز  

3105.2 سبک نفت  
6104.8 سنگین نفت  

5108.9 0نکته  آب/نفت  

 بندی پمپ آب

3104.2 گاز  

2103.1 سبک نفت  
 ND سنگین نفت

 2نکته  

5104.2 آب/نفت  

 اتصالات

4102 گاز  
4101.2 نفت سبک  
6105.7 نفت سنگین  

4101.1 آب/نفت  

 فلنج ها

4109.3 گاز  
4101.1 نفت سبک  

7109.3 نفت سنگین  

6109.2 آب/نفت  

 خطوط با انتهای باز

3102 گاز  

3104.1 نفت سبک  

4104.1 نفت سنگین  

4105.2 آب/نفت  

 4نکته  تجهیزاتسایر 

3108.8 گاز  

3105.7 نفت سبک  

5102.3 نفت سنگین  

2104.1 آب/نفت  

 برای کل ترکیبات آلی است )یعنی شامل ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتان است(.انتشار این ضرایب : 1نکته 

ناچیز و قابل  11هایی با محتوای آبی بیشتر از % از جریان TOCاست، نرخ نشتی  11تا %  22هایی است که محتوای آبی آنها از % منظور جریان: 2نکته 

 نظر است. صرف

 به معنای کمبود اطلاعات جهت برآورد و بسط ضریب انتشار در این مورد است. ND: 2نکته 

 له شیرهای نمونه برداری، آب بندی کمپرسورها، شیرهای اطمینان و غیره است.شامل سایر تجهیزات نشتی از جم: 4نکته 
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 [6های فر ش محص لات ] برای نشت از ت ليزات م ج د در ترمينال VOC ضرایب انتشار -(61-2جد ل )

 ن ع سيال ن ع ت ليزات
 (kg/hr/source) 1ضریب انتشار

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 شیرآلات
5103.1 گاز  

5103.4 مایعات سبک  

 بندی پمپ آب
5105.6 گاز  

4104.5 مایعات سبک  

 0سایر تجهیزات )کمپرسور و سایر(
4102.1 گاز  
4103.1 سبکمایعات   

 ها اتصالات و فلنج
5102.4 گاز  

6100.8 مایعات سبک  

 برای کل ترکیبات آلی است )یعنی شامل ترکیبات آلی غیرفرار مانند متان و اتان است(.انتشار این ضرایب : 1نکته 

 شود. ها و شیرآلات اطلاق می پمپ بندی ها، آب فلنج غیر از اتصالات، بهکلمه سایر تجهیزات به تجهیزات نشتی  :2کته ن

مختص ن ع  يكلانتشار  بی  ضرا ينشت زاتيفرض ت ل شياستفاده از تعداد س )ه( ر ش  ۰-3-

 ت ليز

جهت تخمین ندرخ انتشدار اسدتفاده     روش )د( و ضرایب جداول (23) بطه از را (د)روش در این روش نیز همانند 

فرض برای تعیین تعداد این  شود. بلکه از مقادیر پیش شود اما تعداد تجهیزات نشتی در هر واحد شمارش نمی می

اجدرای   اول سدال از این روش دارای عدم قطعیت بالایی است اما شود. هرچند  تجهیزات در هر واحد استفاده می

هایی که آمار مدونی از تجهیزات نشت ندارند، قابدل   برای سازمان تا زمانی که متعاقبا اعلام خواهد شد، سنداین 

 باید نسدبت بده شناسدایی و   عملکردی ، تمامی واحدهای سالی که متعاقبا اعلام خواهد شداز   استفاده است. اما

در یک پالایشدگاه نفدت    فرض تعداد تجهیزات نشتی تهیه آمار مربوط به تجهیزات نشت اقدام کنند. مقادیر پیش

آورده شده است. برای سایر واحدها مانند صنایع بالادسدتی نفدت و گداز و     ( 22-0جدول )( و 20-0دول )ج در

تدوان بدا داشدتن تعدداد پمدپ هدا و یدا         ما تجهیزات نشتی را در اختیدار ندارندد، مدی   فرایندهای پتروشیمی که آ

 تخمین زد. ( 24-0جدول ) سایر تجهیزات نشت را از کمپرسورها در مسیر یک جریان مشخص، تعداد تقریبی
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هزار  3۸ خا  كمتر از يت نفتك چک )ظرف نشت در سالایشگاه تعداد مت سط ت ليزات با ستانهي  -(62-2د ل )ج

 ]7[در ر ز(  بشکه

Unit 

 سمپ شير

كم رس ر
 

شير تخليه 
 فشار

 فلنج

ی باز
ط با انتلا

خط 
 

ی
شير نم نه بردار

 

گاز
 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

گاز
 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

گاز
 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

Crude distillation 75 251 216 8 8 2 6 6 5 164 555 454 39 10 

Alkylation (Sulfuric acid) 278 582 34 18 10 1 12 15 4 705 1296 785 20 16 

Alkylation(HF) 102 402 62 13 3 2 12 13 0 300 1200 468 26 8 

Catalytic reforming 138 234 293 8 5 3 5 3 3 345 566 732 27 6 

Hydrocracking 300 375 306 12 9 2 9 4 4 1038 892 623 25 10 

Hydrotreating/Hydrorefi

ning 
100 208 218 5 5 2 5 3 5 290 456 538 20 6 

Catalytic cracking 186 375 450 13 14 2 8 8 7 490 943 938 8 8 

Thermal cracking (vis 

breaking) 
206 197 0 7 0 0 4 0 0 515 405 0 0 4 

Thermal cracking 

(cocking) 
148 174 277 9 8 2 7 16 13 260 322 459 13 8 

Hydrogen plant 168 41 0 3 0 2 4 2 0 304 78 0 8 4 

Asphalt plant 120 334 250 5 8 2 5 10 9 187 476 900 16 6 

Product blending 67 205 202 6 11 1 10 6 22 230 398 341 33 14 

Sulfur plant 58 96 127 6 6 3 3 88 15 165 240 345 50 3 

Vacuum distillation 54 26 84 6 6 2 2 5 2 105 121 230 16 4 

Full-range distillation 157 313 118 7 4 2 5 4 6 171 481 210 20 6 

Isomerization 270 352 64 9 2 2 7 10 1 432 971 243 7 8 

Polymerization 224 563 15 12 0 1 10 5 3 150 450 27 5 7 

MEK dewaxing 145 1208 200 35 39 3 10 14 4 452 1486 2645 19 17 

Other lube oil processes 153 242 201 7 5 2 5 5 5 167 307 249 60 6 
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هزار 3۸خا  بيشتر از  بزرگ )ظرفيت نفت نشت در سالایشگاه مت سط ت ليزات با ستانهي  تعداد  -(63-2جد ل )

 ]7[بشکه در ر ز( 

Unit 

 سمپ شير

كم رس ر
 فلنج شير تخليه فشار 

ی باز
ط با انتلا

خط 
 

ی
شير نم نه بردار

 

گاز
 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

گاز
 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

گاز
 

ک
سب

ع 
مای

ن 
سنگي

ع 
مای

 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

Crude 

distillation 204 440 498 15 14 2 7 5 12 549 982 1046 75 9 

Alkylation 

(Sulfuric acid) 
192 597 0 21 0 2 13 4 0 491 1328 600 35 6 

Alkylation(HF) 104 624 128 13 8 1 9 11 1 330 1300 180 40 14 

Catalytic 

reforming 
310 383 84 12 2 3 8 11 0 653 842 132 48 9 

Hydrocracking 290 651 308 22 12 2 10 12 0 418 1361 507 329 28 

Hydrotreating/H

ydrorefining 
224 253 200 7 6 2 9 4 8 439 581 481 49 8 

Catalytic 

cracking 
277 282 445 12 12 2 11 9 13 593 747 890 59 15 

Thermal 

cracking (vis 

breaking) 
110 246 130 7 6 1 6 3 15 277 563 468 30 7 

Thermal 

cracking 

(cocking) 
190 309 250 12 11 1 8 5 10 627 748 791 100 10 

Hydrogen plant 301 58 0 7 360 3 4 139 0 162 148 0 59 21 

Asphalt plant 76 43 0 4 0 0 3 7 0 90 90 0 24 24 

Product blending 75 419 186 10 10 2 9 16 6 227 664 473 24 8 

Sulfur plant 100 125 110 8 3 1 4 4 4 280 460 179 22 7 

Vacuum 

distillation 
229 108 447 2 12 1 5 1 4 473 136 1072 0 7 

Full-range 

distillation 
160 561 73 14 2 2 7 8 2 562 1386 288 54 6 

Isomerization 164 300 78 9 5 2 15 5 2 300 540 265 36 7 

Polymerization 129 351 82 6 2 0 7 12 28 404 575 170 17 9 

MEK dewaxing 419 1075 130 29 10 4 33 6 18 1676 3870 468 0 7 

Other lube oil 

processes 
109 188 375 5 16 3 8 6 20 180 187 1260 18 9 
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 توان از (، میر ش هدر شرایطی که امکان شمارش تجهیزات نشتی وجود ندارد )عملکردی برای سایر واحدهای 

شده است امدا در مرحلده    شنهادیپ ها شگاهیپالا یبرا ریمقاد نیا ،در مراجع هرچند استفاده کرد.  (24-0جدول )

 واحدها در سطح صنعت نفت را دارد. ریسا یکاربرد برا تیقابل سند نیا یاول اجرا

 1در سایر  احدهای عملياتي نشت با ستانهي مت سط ت ليزات  تعداد -(64-2جد ل )
]۰[ 

 ت ليزات با قابليت نشت
 مایع سبک/مایع سنگين گاز

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 2یا كم رس ر 2تعداد شيرها به ازای هر سمپ
133 41 

 4.1 4.1 تعداد فلنج به ازای هر شير

 1 --- آب بند همزن تعداد

 1.35 --- تعداد آب بند سمپ به ازای هر سمپ

 --- 2 تعداد آب بند كم رس ر به ازای هر كم رس ر

هرچند این مقادیر برای یک پالایشگاه پیشنهاد شده است اما در مرحله اول اجرای این دستورالعمل قابلیت کاربرد برای سایر واحدها  :1نکته 

 دارد.در سطح صنعت نفت را 

درصد جرمی  12تعداد پمپ ها و کمپرسورها بایستی معلوم باشد و پمپ و کمپرسورهایی مد نظر است که سیال عبوری از آنها حداقل : 2نکته 

 ترکیبات هیدروکربنی داشته باشد.

 

 انتشار از فرایند تصفيه سهاب  -9

در واحدهای مختلف نفت، گاز و پتروشیمی، همواره آب آلوده شده با ترکیبات نفتی به عندوان پسداب خروجدی    

شود  ی میکامل پساب برای واحد فرایندی طراحیک واحد فرایندی وجود دارد. در برخی موارد یک واحد تصفیه 

را داشدته باشدد. در مدواردی کده     های سطحی  که پساب خروجی از تصفیه خانه، کیفیت لازم برای تخلیه به آب

شود. در هر یک از  هایی با عنوان حوضچه تبخیر ذخیره می بل توجه نیست، این پساب در حوضچهمقدار پساب قا

شوند که با توجه به زمان ماندد،    سطحی به هوا منتقل می رموارد فوق، ترکیبات نفتی موجود در آب در اثر تبخی

بددین   VOCانتشدار  کیبات موجود در لایه نفتی، مقادیر انتشار متفاوت است. سطح تمان با هوا، دمای هوا و تر

های  از سیستم VOCجهت تخمین میزان انتشار ترکیبات شود.  صورت در انتشارات از منابع فرار طبقه بندی می

 مدیریت پساب، به طور کلی سه راهکار وجود دارد که به ترتیب بالاترین دقت عبارتند از:

 گیری مستقیم هالف( انداز
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 ب( استفاده از نرم افزارهای شبیه سازی

 ج( ضرایب انتشار متوسط

آورده شدده   (22-0جدول ) تخمین انتشار در فرایندهای تصفیه پساب، در های روشهای  ای از نیازمندی خلاصه

 است.

 های مختلف تخمين ميزان انتشار در فرایند تصفيه فاضلاب های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(63-2جد ل ) 

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

 مستقیمگیری  اندازه الف

VOC 

تنها برای واحدهای سرپوشیده با قابلیت جمع آوری و هدایت بخارات قابل 

 اعمال است. سنجش دبی و غلظت ترکیبات ونت مورد نیاز است. 

استفاده از نرم افزارهای شبیه  ب

 سازی
 دبی و ترکیب درصد ترکیبات آلی در فاضلاب ورودی به واحد تصفیه

 ضرایب انتشار متوسط ج
تعداد ساعات کارکرد  -سالانه تولید فاضلاب، نوع واحد تصفیه مورد استفاده

 سالانه

 

-1-9  ر ش )الف( اندازه گيری مهتقيم 

بده   VOCدر این روش که دقیقترین روش و در عین حال پر هزینه ترین روش تخمین میزان انتشدار ترکیبدات   

گیری شده و از طریق  یک تصفیه خانه اندازه دی و خروجیدر جریان ورو فرار اتمسفر است، غلظت ترکیبات آلی

شود. همچنین برای واحدهایی که تنها از یک حوضچه بدون  تعیین می فرار موازنه جرم، نرخ انتشار ترکیبات آلی

کنند بایستی از طریق جمع آوری بخار خارج شده و نمونده   جریان خروجی به عنوان حوضچه تبخیر استفاده می

 را تعیین کرد. VOCتشار ترکیبات برداری از آن، نرخ ان

-2-9 فاده از نر  افزارهای شبيه سازیب( استر ش ) 

سری روابدط ریاضدی    های تصفیه فاضلاب براسان یک های هوا از سیستم سازی تخمین میزان انتشار آلاینده مدل

جهت اند.  دهتدوین ش AP-42در مستندات  EPAها براسان روابط ارائه شده توسط  اند. این مدل گذاری شده پایه

اشداره نمدود. عدلاوه بدر ایدن بدرای        TOXCHEMو  WATER9تدوان بده    ها مدی  ای از این نوع مدل نمونهمعرفی 

سدطح   ازاسدت. ترکیبدات آلدی فدرار      طراحی شده RWETها یک مدل ساده شده با نام  های پالایشگاه خانه  تصفیه
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افتدد. در   دلیل نفوذ و هم به دلیل همرفت اتفاق مدی  یابند. انتقال این ترکیبات هم به ها به جو انتقال می فاضلاب

 شود. به طور خلاصه معرفی می WATER9اینجا نرم افزار 

ارائددددده شدددددده اسدددددت     EPAکددددده توسدددددط    WATER9, Version 3.0در ندددددرم افدددددزار  

(/water/http://www.epa.gov/ttn/chief/software   پایگاه داده جامع و کاملی شامل اطلاعدات بدیش از ،)122 

کده در اجدرای ندرم افدزار بدرای       اسدت ب ثابت پخش فاز مایع و گاز موجود هزار ترکیب آلی برای محاسبه ضرای

کار بست. پس از محاسدبه ایدن ضدرایب، ندرم      توان اطلاعات را از همین پایگاه داده به ترکیبات آلی مورد نظر می

 دهد. خانه را تخمین زده و ارائه می افزار نرخ انتشار کلی ترکیبات آلی موجود در فرایندهای تصفیه

 2فاده از روابدط تعریدف شدده در بخدش     با است  لازم است در ورودی این مدل شرایط محلی نیز وارد شوند. مدل

زندد و   نتقال جرم کل را تخمین میهای انتقال جرم بخار و مایع و در نهایت نرخ ا ، نرخAP-42مستندات  4فصل 

[. روش شبیه سازی نسبت به روش سنجش مستقیم، با هزینه 11کند ] سب آن میزان انتشار را محاسبه میبرح

 VOCگیرد و قابلیت اجرایی مناسبی دارد. هرچند برای تعیین میدزان انتشدار هدر جدزء      بسیار کمتری انجام می

 رودی به تصفیه خانه تعیین شود.بایستی غلظت جزء مورد نظر در فاضلاب و

-3-9  ر ش )ج( استفاده از ضرایب انتشار مت سط 

هدای مختلدف تصدفیه پسداب      در این روش یک ضریب کلی برای انتشار ترکیبات آلی فرار در هر یدک از بخدش  

آوری  پیشنهاد شده است که با توجه به حجم حوضدچه و یدا زمدان جداری بدودن فاضدلاب در مسدیرهای جمدع        

 تخمین زد. (21)  رابطهو  (22-0جدول ) توان میزان انتشار را با استفاده از ضرایب فاضلاب، می

(39)      (
   

    
)  (             (

  

    
)         (

  

    
)     )    

    

 که در آن:

  VOCنرخ انتشار سالانه :        

 ها باکسها یا جانکشن  درین: تعداد    

 ها ها یا جانکشن باکس دریندر  VOC: ضریب انتشار     

 : تعداد ساعت در سال که فاضلاب به سمت سیستم جمع آوری جریان دارد.   

mبر حسب  : حجم سالانه فاضلاب تولید شده    
3 

 نفت-در حوضچه جداساز آب VOC: ضریب انتشار     

http://www.epa.gov/ttn/chief/software/water/
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 DAF/IAFهای در سیستم VOC: ضریب انتشار     

 ]2۸   ۰[از  احدهای مدیریت سهاب  VOCمت سط ضرایب انتشار  -(66-2جد ل )

 سهاب تیریمد ی احدها

 ضریب انتشار
كنترل 
 نشده

 1كنترل شده 

  احد

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 
 ها ها یا جانکشن باکس درین

(drains/Junction Boxes) 0 0.032 
0  

 Kg/(hr-drain) )جمع آوری با لوله و کاملا آب بندی شده(

Kg/(m 0.0033 0.111 حوضچه جداسازی آب و نفت
3
 wastewater) 

سیستمهای شناورسازی مواد نفتی با هوا 
(DAF/IAF) 

0.004 0.00012 Kg/(m
3
 wastewater) 

 یها ستمیسو  آب و نفت یحوضچه جداساز% و برای 122 با کنترل ندیبآب ،آوری جمعشده برای مسیرهای  کنترلسیستم  منظور از :1نکته

 % کنترل است.13پوشش فیت و کاملا چسبیده با  یشناورساز

 شود. ها در نظر گرفته می برابر تعداد پمپ 2.6ها تقریبا برابر با  drainدر مواردی که این تعداد در دسترن نباشد، تعداد : 2نکته

در عملکاردی  ا تماامي  احادهای   تا اعلا  متعاقاب  در مرحله ا ل اجرای این دست رالعم : 1 تبصره

ت انند از ر ش ضرایب انتشار مت سط )ر ش ج( جلت تخمين انتشاار   سط ح مختلف صنعت نفت مي

VOC  .در بخش فاضلاب استفاده كنند 

های سژ هشي ميزان انتشار  حال حاضر سازماني در قالب سر ژه لاز  به ذكر است چنانچه در: 2تبصره 

VOC ج م ج د را ت اند نتای زندا مي های شبيه سازی تخمين مي از بخش فاضلاب را با استفاده از ر ش

 استفاده گزارش كند.با قيد كردن ر ش م رد 

 انتشار از برج خنک كن  -1۸

هدای   کدارکرد بدرج  هنگدام   در گیرند. مورد بررسی قرار می (PM)  و ذرات معلق VOCهای  در این بخش آلاینده

ذرات معلق صورت  به در این قطرات  د و مواد محلولنشو تبخیر میو به محیط جو وارد کننده، قطرات آب  خنک

(PM )موجدود در سدمت    نشدت مدواد نفتدی و شدیمیایی     جهیدرنتنیز د. ترکیبات آلی فرار نشو در جو پخش می

توانند  شوند و می میفرایندهای نفتی و شیمیایی  های کننده های حرارتی وارد آب خنک ها و مبدل گرمکنپرفشار 

ها بدین صورت در انتشارات از منابع فرار طبقده   انتشار این آلاینده .کن تبخیر شده و وارد جو شوند خنک  در برج

 شوند. بندی می
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که به ترتیب به طور کلی سه راهکار وجود دارد  کن های خنک برجاز های هوا  آلایندهجهت تخمین میزان انتشار 

 عبارتند از: اولویت

 کن آب خنک TDS یا تخمین سنجشالف( 

 کن آب خنک VOCغلظت  سنجشب( 

 المللی بینج( ضرایب انتشار 

( 23-0جددول )  ، درPMو  VOCهدای   شنهادی جهت تخمین انتشار آلایندده های پی روشهای  نیازمندیخلاصه 

 آورده شده است.

 كن ها از برج خنک ختلف تخمين ميزان انتشار آلایندههای م های ر ش ای از نيازمندی خلاصه -(67-2جد ل ) 

 ها نيازمندی ها آلاینده ر ش ردیف

آب  TDSسنجش یا تخمین  الف

 کن خنک
TSP

دبی آب خنک کن در گردش، غلظت کل ذرات محلول در آب در گردش و  1

 تعداد ساعات سالانه کارکرد.

آب  VOCغلظت سنجش  ب

 کن خنک
VOC 

تنها برای واحدهایی که آب در گردش در سرویس فرایندهای شیمیایی 

در آب ورودی و  VOCو غلظت  حجمی شود، الزام دارد. دبی استفاده می

خروجی از برج باید اندازه گیری شود. ساعات کاکرد سالانه نیز محاسبه 

 شود.

 بین المللی انتشارضرایب  ج

تنها برای واحدهایی که آب در گردش در سرویس فرایندهای شیمیایی 

آب در گردش و ساعات کاکرد حجمی شود، الزام دارد. دبی  استفاده می

 سالانه مورد نیاز است.

 گزارش کرد. PM10توان کل ذرات معلق را به عنوان  می: 1نکته 

-1-1۸ كن آب خنک TDS یا تخمين سن شالف( ر ش ) 

بدا انددازه گیدری کدل ذرات معلدق محلدول        کدن  های خنک از برج (PM) برای محاسبه میزان انتشار ذرات معلق

(TDSدر آب خنک کن در گردش، می )  به صورت زیر تخمین زد.توان مقدار انتشار کل ذرات معلق را 

(41)      (
   

    
)     (    )            ( )    (

  

  
)       (

   

  
)        

 که در آن:

 گزارش کرد. PM10توان آن را به عنوان  که می برحسب تن : نرخ انتشار سالانه کل ذرات معلق       

 است.  ppmwدر گردش بر حسب : غلظت ذرات محلول در آب خنک کن     
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آب  TDSگياری   ت ان باا انادازه   ميآن را كننده در دسترس نباشد  آب خنک TDSاگر اطلاعات نکته: 

آ رد. غلظات چرخشاي از   دسات   (   ضرب آن در نهبت غلظت چرخشي بهup water-makeجبراني )

مانند رسانایيا غلظت كلهيما كلراید  ش د گيری مي اندازه كه در گردش  از مشخصات آب یکي تقهيم

آید. اگر هيچکادا    دست مي در آب جبراني به مشخصاتهمان فهفات در آب در گردش به مقادیر  یا

)                  ی  رابطاه  را برابر با TDSت ان  از این م ارد در دسترس نباشدا مي
 

      
در  (

تا ان از   . به عن ان آخرین گزیناه ماي  در گردش است  رسانایي آب conductivityكه در آن  نظر گرفت

انتشار كش ر كانادا ارائه    سند تليه م ج دی EPAكه ت سط  (6۰-2جد ل ) های سيش فرض در داده

 .كردشده استا استفاده 

 استفاده شود.(  21-0جدول )شود. از داده های  ره وارد هوا می: درصد آبی که به صورت قط           

mبرحسب  برج خنک کن گردش آب درحجمی : دبی    
3
/hr. 

 تعداد ساعت عملکرد برج خنک کن در سال.:    

 درنظر گرفته شود. متر مکعب برتن  یکبرابر با : چگالی آب که    

 )بدون واحد( کسری از عدد به هابه درصد و تبدیل درصد ppmw : ضریب تبدیل     

 ]۰[ها كن خنکدر گردش   آب تقریبي (TDS) غلظت ذرات محل ل -(6۰-2جد ل )

 منبع تامين آب سر یس
TDS(ppmw) 1 

 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 33000 دریا

 12000 بالا TDSآب با 

 3000 دریاچه

 ]۰[كن  های خنک در  برج ق  شده به ه اتدرصد آب من -(69-2جد ل )

 ن ع برج خنک كن
 ق  شده به ه اتدرصد آب من

Drift Loss (%) 
 ش د.( سيشنلاد مي B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 0.02 سال 02عمر بالاتر از 

 0.001 سال 02عمر کمتر از 

 0.0005 طراحی بهترین تکنولوژی حذف قطرات( سال ) با 02عمر کمتر از 
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-2-1۸ كن آب خنک VOCغلظت  سن شب( ر ش ) 

ترکیبدات  سدالانه  انتشدار   ندرخ  تخمین گیری شود، کن در گردش اندازه خنک در آب VOCدرصورتی که غلظت 

VOC توان به صورت زیر محاسبه نمود را میکن  از برخ خنک: 

(41)      (
   

    
)  (             )(    )    (

  

  
)       (

   

  
)        

 که در آن:

 VOC: نرخ انتشار سالانه ترکیبات        

 .ppmwبر حسب  در آب ورودی به برج خنک کن VOC: غلظت         

 .ppmwبر حسب  آب خروجی از برج خنک کن VOC: غلظت        

mبرحسب  برج خنک کن گردش آب درحجمی : دبی    
3
/hr. 

 : تعداد ساعت عملکرد برج خنک کن در سال.   

 چگالی آب که برابر با یک تن بر متر مکعب درنظر گرفته شود.:    

 به درصد و تبدیل درصد به کسری از عدد )بدون واحد( ppmw : ضریب تبدیل     

-3-1۸ بين المللي انتشارضرایب استفاده از ر ش )ج(  

تدری از ضدرایب عمدومی     توان با دقت پایین در آب، می VOCگیری غلظت  در صورت عدم وجود تجهیزات اندازه

 تخمین زد. (40)  دار انتشار سالانه را از رابطه استفاده کرد و مق EPAانتشار ارائه شده توسط 

(42)      (
   

    
)       (

   

  
)    (

  

  
)      

 که در آن:

 بر حسب تن VOC: نرخ انتشار سالانه ترکیبات        

 شود. خوانده می (32-0جدول ) که از  VOC: ضریب انتشار       

mبرحسب  برج خنک کن گردش آب درحجمی : دبی    
3
/hr. 

 : تعداد ساعت عملکرد برج خنک کن در سال.   

 درنظر گرفته شود. متر مکعب برتن  یکبرابر با : چگالی آب که    
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 ]۰[ كن های خنک ضرایب انتشار برای تركيبات آلي فرار ناشي از برج -(7۸-2جد ل )

 مقدار ضریب انتشار

 فنا ری كنترل قاب  كاربرد  احد
 شده كنترل بد ن كنترل

 B)رتبه كيفي عد  قطعيت 

 ش د.( سيشنلاد مي

0.7×10
-6 0.08×10

-6 
ton/(m

3
 cooling water) 

ها به  سازی نشت هیدروکربن کمینه

کننده و پایش  داخل سیستم آب خنک

 کننده ها در داخل آب خنک هیدروکربن
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 سومفصل 

ها نحوه محاسبه ارزش حرارتی سوخت
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 های مایع ارزش حرارتي س خت  -1

 شود: می برآوردی مایع بر مبنای یکی از دو گزینه ذیل هاارزش حرارتی سوختمقدار در این راهنما 

 2توسط آزمایشگاه سازمان سطح  GJ/m3حسب شده بر حرارتی اعلام مقدار ارزش (ا لگزینه 

  (1 -1جدول )با  مطابقمقدار پیش فرض برای ارزش حرارتی سوخت  گزینه د  (

 های گازی ارزش حرارتي س خت  -2

 بایست بر اسان یکی از دو گزینه ذیل صورت گیرد.ی گازی میهاانتخاب مقدار ارزش حرارتی سوخت

  (1-2جدول ) و (42) رابطه  ،درصد سوخت راسان ترکیبحرارتی سوخت ب مقدار ارزش (ا لگزینه 

 (1 -1جدول )با  مطابقانتخاب یک مقدار پیش فرض برای ارزش حرارتی سوخت  گزینه د  (

 3سطح های سازمانهای ف ق برای همه دهيا انتخاب هر یک از گزینهدر فاز ا ل برنامه گزارشت جه: 

آن دساته  اختياری است. در فاز بعدی برنامها ( این بخش (1های مشم ل تبصره ) )به استثنای سازمان

های مصرفي آنلاا  كه م م ع انتشارات احتراقي حاص  از هر یک از س ختهای سطح سه از سازمان

 ا لبيش از سقف تعيين شده باشد )این سقف متعاقباً اعلا  خ اهد شد(ا ملز  به استفاده از گزیناه  

 .برای آن س خت خ اهند ب د

 نيزدهي به عن ان س ختا در فاز ا ل برنامه گزارش fuelgas  یا  Offgas: در ص رت استفاده از 1تبصره 

 ای گازی استفاده ش د.هس خت ا لالزاما باید از گزینه 

درصاد آن در   بيم ج د نباشد   همچنين ترك( 1 -۰جد ل )در  ي: اگر س خت گازی مصرف2تبصره 

 شاگاه یخالص   ناخالص اعالا  شاده ت ساط آزما    يدسترس نباشدا لاز  است از مقدار ارزش حرارت

باه عنا ان    (1 -۰جاد ل )   هاای ‌از س خت يکی ایآن س خت استفاده شده    یبرا 3سازمان سطح 

 س خت م رد نظر استفاده ش د. یآن برا ي  از مقدار ارزش حرارت نييم رد نظر تع تمعادل س خ
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-1-2 ی گازی از تركيب گازها س ختنح ه محاسبه ارزش حرارتي  

( و یدا ناخدالص   LHV) ارزش حرارتدی خدالص  چنانچه سوخت گازی باشد و ترکیب درصد آن نیز مشخص باشد، 

(HHV) (3 فصل 2) مثال شودمحاسبه می  (42) رابطه های گازی با )بر مبنای حجمی( سوخت: 

(43)      
∑ (      )
 
   

    
  

 در این رابطه،

HVi سوخت گازی  و یا ناخالص ارزش حرارتی خالصi  بر حسبGJ/Sm
)گیگا ژول به ازای هر  3

 استاندارد مترمکعب(

xk  کسر مولی )حجمی( ترکیبk (1در سوخت گازی )کسری از  ام 

HVk ترکیب  و یا ناخالص ارزش حرارتی خالصk  بر حسب امGJ/kmol    گیگا ژول بده ازای هدر(

سازمان که ترکیب مورد نظر در این جدول موجود نیست،  )چنان( 1-2جدول )کیلومول( از 

 تیریمد قیمراتب را از طر کند واز منابع معتبر استخراج  را مقدار مربوطهبایستی  2سطح 

HSE به اداره کل  یاصل یها شرکتHSE   آن  ،هید دییپدس از اخدذ تا   تدا  وزارت نفت اعدلام

 ترکیب و ارزش حرارتی آن به جدول اضافه گردد.(

 بر حسب لیتر بر مول حجم مولی در شرایط استاندارد 23.7
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 های گازی در شرایط استاندارد دما   فشار مشخصات تركيبات م ج د در س خت -(1-3جد ل )

 ناخالصارزش حرارتي 

HHV 

ارزش حرارتي 

 LHV خالص
تعداد  جر  م لي

 كربن
 تركيب فرم ل

GJ.kmol
-1 GJ.kmol

-1 gr.mol
-1 

0.2855 0.2418 2.01588 0 H2 Hydrogen 

0.0000 0.0000 4.003 0 He Helium 

0.0000 0.0000 18.01528 0 H2O Water 

0.2829 0.2829 28.0104 1 CO Carbon Monoxide 

0.0000 0.0000 28.0134 0 N2 Nitrogen 

0.0000 0.0000 31.9988 0 O2 Oxygen 

0.5920 0.5180 34.07588 0 H2S Hydrogen Sulfide 

0.0000 0.0000 39.948 0 Ar Argon 

0.0000 0.0000 44.0098 1 CO2 Carbon Dioxide 

0.8900 0.8027 16.04276 1 CH4 Methane 

1.560 1.4288 30.06964 2 C2H6 Ethane 

2.2224 2.0433 44.09652 3 C3H8 Propane 

2.8713 2.6484 58.1234 4 C4H10 Iso-Butane 

2.8771 2.6576 58.1234 4 C4H10 n-Butane 

3.5065 3.2650 72.15028 5 C5H12 Iso-Pentane 

3.5088 3.2693 72.15028 5 C5H12 n-Pentane 

4.1143 3.8872 86.17716 6 C6H14 n-Hexane 

4.8589 4.5019 100.20404 7 C7H16 n-Heptane 

5.5180 5.1162 114.23092 8 C8H18 n-Octane 

6.1782 5.7318 128.2578 9 C9H20 n-Nonane 

6.8373 6.3464 142.28468 10 C10H22 n-Decane 

3.5207 3.2508 72.15028 5 C5H12 Neopentane 

4.1921 3.8796 86.17716 6 C6H14 2-Methylpentane 

4.1947 3.8822 86.17716 6 C6H14 3-Methylpentane 

4.1253 3.8698 86.17716 6 C6H14 2,2-Dimethylbutane 

4.1900 3.8775 86.17716 6 C6H14 2,3-Dimethylbutane 

1.9596 1.9596 42.08064 3 C3H6 Cyclopropane 

2.7470 2.5694 56.10752 4 C4H8 Cyclobutane 

3.3235 3.1000 70.1344 5 C5H10 Cyclopentane 

3.9575 3.6894 84.16128 6 C6H12 Cyclohexane 

1.3029 1.2569 26.03788 2 C2H2 Ethyne (acetylene) 

1.4126 1.3232 28.05376 2 C2H4 Ethene (ethylene) 

2.0599 1.9261 42.08064 3 C3H6 Propene (propylene) 

3.3041 3.1695 78.11364 6 C6H6 Benzene 

2.8728 2.6530 58.1234 4 C4H10 Butanes, avg 

3.5011 3.2670 72.15028 5 C5H12 Pentanes, avg 

4.1143 3.8790 86.17716 6 C6H14 Hexanes, avg 
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 چهارمفصل 

های هوا محاسبه عدم قطعيت موجودی انتشار آلاینده
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 مقدمه  -1

همده   نی. بندابرا شدود  یمد  جداد یا نیتخمد  تید شدود، عددم قطع   سدازی کمّی آلاینده یگازهاکه انتشار  یهر زمان

 همراه هستند. نیتخم تیعدم قطعانتشار با  یبرآوردها

بر اسان این  آید.به حساب می آلایندههای مهم تهیه موجودی انتشار گازهای ارزیابی عدم قطعیت یکی از بخش

شناسی آن، روش مطابق باشوند را شناسایی کرده و توان مواردی که باعث ایجاد عدم قطعیت بالا می ارزیابی می

 بهبود بخشید.در جهت کاستن از این عدم قطعیت، آوری اطلاعات را محاسبه انتشارات و همچنین نحوه جمع

. در ایدن  شدود  محاسبه ،های مختلفانتشار منابع و بخش چنین هم و انتشار موجودی کل برای باید قطعیت عدم

 شود.بخش از راهنما، روابط لازم و نحوه محاسبه عدم قطعیت برای انتشارات مختلف شرح داده می

برای محاسبه عدم قطعیت کل موجودی انتشار لازم است تا ابتدا عدم قطعیت انتشارات محاسبه شده بدرای هدر   

ید. انتشارات هر یک از منابع انتشار ممکن اسدت بدا روش مسدتقیم یدا غیرمسدتقیم      یک از منابع انتشار بدست آ

گیری مستقیم میزان انتشار گاز آلایندده  تخمین زده شده باشد. در روش مستقیم از تجهیزات خاصی برای اندازه

نتشار گاز آلاینده شود. در روش غیرمستقیم نیز از یک رابطه محاسباتی برای برآورد میزان امورد نظر استفاده می

 قطعیدت  عددم  اسدان  بدر  قطعیدت  عددم  مقددار  غیرمسدتقیم  گیریاندازه شود. دراز منبع مورد نظر استفاده می

در ادامه، جزئیات و مراحل تعیین این عدم قطعیت  .شودمی تعیین محاسباتی رابطه در استفاده مورد پارامترهای

 خطدای  از تدوان مدی  انتشدار  میدزان  قطعیدت  عددم  تعیین برای مستقیم نیز گیریاندازه شود. درتوضیح داده می

ایدن   0-0-0شدده در بخدش   های آماری )مانند روش )الف( شرح داده یا روش استفاده مورد گیریاندازه دستگاه

 . گرفت ( بهرهپیوست

 م رد استفاده در محاسبات انتشار یسارامترها تيعد  قطع نييتع  -2

یت میزان انتشار محاسبه شده با عدم قطعیت پارامترهدای مدورد اسدتفاده    گیری غیرمستقیم، عدم قطعدر اندازه

تدوان از  )معمولاً داده عملکردی و ضریب انتشار( در ارتباط است. برای تعیین عددم قطعیدت ایدن پارامترهدا مدی     

 های زیر استفاده کرد:روش

 پیوست( این 0-0-0در بخش  ها )مانند روش )الف( شرح داده شده. انجام تست آماری بر روی نمونه داده1

 های عملکردیگیری، بویژه در مورد داده. تعیین دقت دستگاه اندازه0

 . قضاوت کارشناسی برای تعیین عدم قطعیت پارامترها2
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 های ارائه شده در مراجع. استفاده از عدم قطعیت4

 شود.ر شرح داده میدر ادامه، نحوه تعیین عدم قطعیت پارامترهای مورد استفاده در محاسبات انتشا

-1-2 عد  قطعيت مقدار جریان 

( از مقدار جریان به عنوان داده عملکدردی اسدتفاده شدده اسدت     0) فصلدر اکثر روابط محاسباتی ارائه شده در 

 )مانند مقدار کل مصرف سالانه سوخت، مقدار سالانه جریان ارسالی به فلر و ...(. 

 شود: ه عامل زیر ناشی میگیری شده از سعدم قطعیت مقدار جریان اندازه

 گیری دستگاه مورد استفادهخطای اندازه -

 خطای مربوط به نحوه نصب و بکارگیری دستگاه -

 عدم قطعیت مربوط به اعمال دما و فشار )برای محاسبه مقدار جریان گاز در شرایط استاندارد( -

آیدد )بدا   عدم قطعیدت بدسدت مدی   گیری شده از ترکیب این سه عدم قطعیت کلی مربوط به مقدار جریان اندازه

 (. فصلاین  41رابطه استفاده از 

شدود.  گیری دستگاه بر اسان آخرین کالیبراسیون و یا دقت اعلام شده توسط سازنده مشخص مدی خطای اندازه

 برای تعیین این مقدار استفاده کرد. جدول زیرتوان از گیری مشخص نباشد میچنانکه دقت دستگاه اندازه

 [23]گيری جریانهای اندازهگيری دستگاهسيش فرض خطای اندازه مقدار (1 -4جد ل )

 گيرین ع دستگاه اندازه گيریخطای اندازه

 %2گیری: % بازه اندازه02برای صفر تا 

 %2/1گیری: % بازه اندازه122تا  02برای 
Rotary meter 

 %2گیری: % بازه اندازه02برای صفر تا 

 %2/1گیری: % بازه اندازه122تا  02برای 
Turbine flow meter 

 %2گیری: % بازه اندازه02برای صفر تا 

 %4گیری: % بازه اندازه122تا  02برای 
Bellows meter 

 Orifice meter %2/1گیری: % بازه اندازه122تا  22برای 

 Venturi meter %2/1گیری: % بازه اندازه122تا  02برای 

 Ultrasonic meter %2/2گیری: % بازه اندازه122تا  1برای 

 Vortex meter %0گیری: % بازه اندازه122تا  12برای 

 Coriolis meter %1گیری: % حداکثر بازه اندازه122تا  1برای 

 Vortex meter %0گیری: % بازه اندازه122تا  12برای 

 C˚42 :2/2 % Gas meter with electronic volume conversion instrument (EVCI)تا  -C˚12و  bar 11تا  bar 12/2برای 
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گیری بر اسان قضاوت کارشناسدی و خطدای مربدوط بده     خطای مربوط به نحوه نصب و بکارگیری دستگاه اندازه

 باشند.تعیین میاعمال دما و فشار نیز بر اسان روابط مورد استفاده در تبدیلات مورد نظر قابل 

-2-2 عد  قطعيت ضرایب انتشار   سایر سارامترها 

-1-2-2 فرض ‌عد  قطعيت مقادیر سيش 

( دارای پارامتر ضریب انتشار یا سایر ضرایب )مانند ارزش حرارتدی  0) فصلبیشتر روابط محاسباتی ارائه شده در 

 سوخت، راندمان فلر و ...( هستند. 

برای این ضرایب ارائه شده است. در صورت استفاده از این مقادیر  فرضی( مقادیر پیش0) فصلدر اکثر موارد در 

فرض، از مقدار عدم قطعیت مربوط به هر یک از این ضرایب که در جدول یا متن مربوطه بر اسان مراجدع  پیش

 ارائه شده استفاده شود.

تا  Aغالبا با حروف جعی که ضریب از آن استخراج شده است افرض در مر پیشانتشار میزان عدم قطعیت ضرایب 

E  ت ( آورده شده اس0-4جدول )حروف مربوطه در ، مقادیر عددی عدم قطعیت متناسب با شده استنشان داده

  .که پیشنهاد می شود مقدار میانگین آنها در محاسبات عدم قطعیت به کار گرفته شود

 ]22[های ه ا  عد  قطعيت ضرایب انتشار آلاینده مقادیر كمي مرب ط به -(2-4جد ل )

 مقدار ميانگين بازه عد  قطعيت ضریب انتشار رتبه كيفي م ج دی انتشار

A 10-30% ±20% 

B 20-60% ±40% 

C 50-200% ±125% 

D 100-300% ±200% 

E  1000± 10توانی از عدد% 

-2-2-2 عد  قطعيت كهر م لي تركيبات 

( بطور مستقیم از کسر مولی ترکیبات موجود در جریان مورد نظر استفاده 0) فصلدر برخی از روابط محاسباتی 

شده است. در صورت وجود بیش از یک ترکیب درصد برای جریان گاز مورد نظر، عدم قطعیت مربوط بده کسدر   

 مولی هر یک از ترکیبات با استفاده از روش آماری زیر قابل محاسبه است.
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 tر ش تخمين عد  قطعيت بر اساس آماره -صدالف(  ج د بيش از یک تركيب در

 1در این بخش، تخمین عدم قطعیت بر اسان آماره
t شدود. از ایدن روش عدلاوه بدر تخمدین عددم       شرح داده می

و  به روش مسدتقیم  شده یریگانتشار اندازه تیعدم قطع نیتخم یبراتوان قطعیت کسر مولی ترکیبات گاز، می

در ایدن  . کدرد ستفاده نیز ا( میمستق ریغ یریانتشار )اندازه گ ضریبو  تیفعال یهاموارد مرتبط با داده نیهمچن

 شوند:های زیر برای تعیین عدم قطعیت انجام میروش، گام

 هاگيریاز جد ل زیر بر اساس تعداد اندازه tتعيين مقدار  .1

 ]26[ %93 1۸برای فاصله اطمينان tمقادیر (  3 -4جد ل )

t  هاگيریتعداد اندازه %93برای فاصله اطمينان t  هاگيریتعداد اندازه %93برای فاصله اطمينان 

2.14 15 12.71 2 
2.13 16 4.3 3 
2.12 17 3.18 4 
2.11 18 2.78 5 
2.10 19 2.57 6 
2.09 20 2.45 7 
2.06 25 2.36 8 
2.05 30 2.31 9 
2.03 35 2.26 10 
2.02 40 2.23 11 
2.01 50 2.2 12 
1.98 100 2.18 13 

1.96 ∞ 2.16 14 

 

  با استفاده از ر ابط زیر 12  انحراف معيار 11ها. محاسبه مقدار مت سط نم نه2
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9  Statistic 

10  Confidence Interval 
11

   ̅   The mean  
12     = The standard deviation,    The variance 
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 . محاسبه مقدار3
   

√ 
± 

̅ ] داده م رد نظر به ص رت قطعيتعد  . محاسبه بازه 4  
   

√ 
  ̅  

   

√ 
] 

 :محاسبه عد  قطعيت نهبي به ص رت. 3

(43) 

  (   )  

   

√ 
 ̅

 

 

     ت جه: در ص رتي كه  احد حاص  كهر

√ 
درصد نيهت باید ضرب در درصد ش د تا برابار باا    ̅    ±

 ش د. ±%()نهبي با  احد  عد  قطعيت

استفاده از این ر ش برای تعيين عد  قطعيت كهار ما لي تركيبااتا لاز     بدیلي است كه در ت جه: 

 ها ان ا  ش ند.است تا محاسبات ف ق برای هر یک از تركيبات م ج د در نم نه

 تخمين عد  قطعيت بر اساس تغييرسذیری   قابليت تکثير-ب(  ج د یک تركيب درصد

تدوان از روش )الدف( کده در بدالا شدرح داده شدد       در صورتی که فقط یک ترکیب درصد در دسترن باشد نمدی 

استفاده کرد. در این حالت، عدم قطعیت کسر مولی هر یک از ترکیبات موجود در گاز، از ترکیب دو عدم قطعیت 

ایدن   (41)آید )با جاگذاری در رابطده  بدست می (Reproducibility)و قابلیت تکثیر  (Variability)تغییرپذیری 

در نظر گرفته شده و مقدار عدم قطعیت قابلیدت   ±%2طعیت نسبی قابلیت تغییرپذیری برابر (. مقدار عدم قفصل

 .]02[ود تکثیر نیز از جدول زیر انتخاب ش

 مطلق قابليت تکثير برای تركيبات م ج د در آناليز گاز ( عد  قطعيت4 -4جد ل )

  مطلق قابليت تکثيرعد  قطعيت  درصد م لي تركيب م رد نظر

0-0.09 ±0.02% 

0.1-0.9 ±0.07% 

1-4.9 ±0.10% 

5-10 ±0.12% 

 %0.15± 10بيش ار 
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همچنین در روابط مربوط به محاسبات انتشار از منابع احتراقی، گزینه محاسبه ارزش حرارتی سوخت بر اسان  

ترکیب درصد سوخت مورد نظر وجود دارد. در صورت استفاده از این گزینه لازم است تا ابتدا عدم قطعیت کسر 

ه شده و سدپس عددم قطعیدت پدارامتر     های )الف( و )ب( محاسبمولی هر یک از ترکیبات بر اسان یکی از روش

روش و روابدط ارائده    ( و2 فصدل  (42) رابطده  استفاده )مورد نظر )ارزش حرارتی سوخت( با توجه به رابطه مورد 

تعیین شوند. عدم قطعیت سایر پارامترهایی که بدر اسدان ترکیدب درصدد یدک گداز        فصلاین  2شده در بخش 

 ( نیز به همین ترتیب قابل برآورد است.)مانند کسر مولی گوگردشوند محاسبه می

-3-2-2 قطعيت سایر سارامترها عد  

و  1-0-0هدای  ( از پارامترهایی استفاده شده که عدم قطعیت آنها در بخش0) فصلچنانکه در روابط محاسباتی 

 پوشش داده نشده است، از قضاوت کارشناسی برای تعیین عدم قطعیت این پارامترها استفاده شود. 0-0-0

 اندغيرمهتقيم برآ رد شدهها برای انتشاراتي كه به ص رت تركيب عد  قطعيت  -3

پس از تعیین عدم قطعیت هر یک از پارامترهای مورد استفاده در رابطه محاسباتی مورد استفاده، لازم اسدت تدا   

 عدم قطعیت میزان انتشار بدست آمده از آن رابطه محاسباتی بر اسدان عددم قطعیدت پارامترهدا بدرآورد شدود.      

ضرب یا تقسیم دو یا چند پدارامتر باشدد، میدزان عددم قطعیدت      اصلچنانکه رابطه محاسباتی انتشار به صورت ح

 شود.مقدار حاصله به صورت مجذور مجموع مربعات محاسبه می

 

(41)  (   )         (   )        √(
  
 
)
 

 (
  
 
)
 

   (
  
 
)
 

 

  

 در این رابطه،

U(rel)X×Y×…×N : ضرب پارامترهای عدم قطعیت نسبی حاصل از حاصلX  وY  و ... وN 

U(rel)X÷Y÷…÷N :  عدم قطعیت نسبی حاصل از تقسیم پارامترهایX  وY  و ... وN 
UX :  عدم قطعیت مطلق پارامترX 

UY :  عدم قطعیت مطلق پارامترY 
UN :  عدم قطعیت مطلق پارامترN 
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)ت جه: 
  

 
 .است Xسارامتر  عد  قطعيت نهبي XU(rel) در  اقع (

جمع یا تفریق دو یا چند پارامتر باشد )مانند محاسبه همچنین، در صورتی که رابطه محاسباتی به صورت حاصل

  توان از رابطه زیر استفاده کرد.مجموع انتشارات هر یک از منابع انتشار(، برای محاسبه عدم قطعیت می

(41)  (   )        √(  )  (  )    (  )  

 رابطه،در این 

 

U(abs)X+Y+…+N : جمع یا تفریق پارامترهای عدم قطعیت ملطق حاصل از حاصلX  وY  و ... وN 

UX :  عدم قطعیت مطلق پارامترX 

UY :  عدم قطعیت مطلق پارامترY 

UN :  عدم قطعیت مطلق پارامترN 

       (   )    ت جه: در  اقع

       
 است.         (   )    بابرابر    
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 پنجمفصل 

کيفيت موجودی انتشار تضمينکنترل و 
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 مقدمه  -1

دهی،  و استقرار سیستم حسابداری و گزارش های هوا در سطح صنعت نفت آلایندههدف از تهیه موجودی انتشار 

 سازی اطلاعات با کیفیتی است که بتواند پاسخگوی نیازهای زیر باشد: فراهم

 شود و اولین قدم در زمینه تعیین سهم انتشار  تنوع و تناژ آلودگی هر واحد و یا هر سازمان مشخص می

 کنترل انتشار است. در خصوص بندی تصمیمات واحدهای مختلف و اولویت

 مدیریت های مرتبط با  اری: تعیین و تدوین سیاستذگ سازی و سیاست سازی اطلاعات پایه برای تصمیم فراهم

اعتماد فراهم باشد و  پذیر است که بستر اطلاعاتی مناسب، صحیح و قابل کاهش انتشار در صورتی امکانو یا 

 رصد باشد. عات قابلهای اتخاذ شده نیز به کمک این اطلا نتایج سیاست

کیفیت  تضمینآن با اجرای اقدامات کنترل کیفیت/ تضمینتأمین کیفیت مناسب درگزارشات موجودی انتشار و 

QA/QC)ناپذیری از فرآیند بدرآورد موجدودی    پذیر است لذا این اقدامات باید جزء جدایی ( و  اعتبارسنجی امکان

 انتشارات باشند. 

 (QC) تيفيك كنترل

های فنی روزمره برای ارزیابی و حفظ کیفیت موجودی انتشار اسدت.   ای از فعالیت مجموعه (QC) تیفیک کنترل

 شود تا: توسط تهیه کنندگان موجودی انتشار طراحی می QC سیستم 

ها انجام  بودن آن های لازم برای اطمینان از صحت وکامل زمان با گردآوری و پردازش اطلاعات، بررسی هم .1

 شود.

 ها مشخص شود. کالات، شناسایی شده و منبع آنخطاها و اش .0

 ثبت شود. QCهای  مراحل و موارد مرتبط با برآورد موجودی، مستندسازی و بایگانی شده و تمام فعالیت .2

های مدرتبط بدا بدرآورد موجدودی انتشدار       شدن کلیه فعالیت شود تا از درست انجام هایی انجام می بررسی QCدر 

 شامل موارد زیر اطمینان حاصل شود:

 شناسایي كليه منابع انتشار -

 بندی درست انتشارات  دسته -
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 های درستا دقيق   كافي آ ری داده جمع -

 ب دن اطلاعات عملکردی  درست   متناسب -

 ها گيری های استاندارد برای اندازه از ر شاستفاده  -

 درستي ر ابط انتخاب شده   محاسبات  -

 های استاندارد تص یب شده برای محاسبات انتشار استفاده از ر ش -

 تخمين درست عد  قطعيت  -

 دهي  ثبت   بایگاني صحيح اطلاعات   گزارش -

 (QA) تيفيك تضمين

مراحل بازبینی است که توسط کارکندانی کده مسدتقیما در    ریزی شده از  سیستمی برنامه (QA) تیفیک تضمین

، ترجیحا توسط اشخاص ثالدث و  QAهای  شود. بررسی اند انجام می فرآیند برآورد موجودی انتشارات دخیل نبوده

شدود. در   انجدام مدی   QCچندین   مستقل از تیم گردآورنده موجودی و پس از اتمام مراحل برآورد موجودی و هم

شود که با توجه به وضعیت فعلی داندش علمدی و دسترسدی بده اطلاعدات،       کیفیت، اطمینان حاصل می تضمین

نیدز   QCبخشدی برنامده    چنین اثر های احتمالی برآورد موجودی انتشار صورت گرفته است و هم بهترین تخمین

 شود. بررسی می

     اعتبارسن ي

زمان یا پس از اتمام فرایند تهیه موجودی انتشار  ست که  همهایی ا ها و رویه فعالیت ای از  مجموعه اعتبارسنجی،

شود. به عنوان مثدال نتدایج بدرآورد بدا      بودن نتایج به کمک آن سنجیده می اطمینان گیرد و میزان قابل انجام می

هدای متفداوت    شود یا استفاده از روش های مشابه مقایسه می موجودی محاسبه شده توسط افراد دیگر یا سازمان

توانندد بسدته بده     های اعتبارسنجی می شود. فعالیت گری برای تخمین انتشار استفاده شده و نتایج مقایسه میدی

 باشند. QCو  QAهای  مراحل و اطلاعات مورد استفاده، جزئی از فعالیت

دی تواند منجر به بهبود کیفیت موجدو  ها می و اعتبارسنجی با شناسایی خطاها و رفع آن QA/QCنتایج اقدامات 

چنین با شناسایی و معرفی پارامترها و متغیرهای اثرگذار اصلی که سبب کاهش دقدت   شود. هم ها آلایندهانتشار 

 شود.  شوند، منجر به بهبود کیفیت موجودی انتشار آتی می یا اختلاف با واقعیت می
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کیفیت اقددامات مدوثر در    / تضمینهای لازم برای کنترل اقدامات مورد نیاز و چک لیست ،از راهنمافصل در این 

 ها ارائه شده است. سازمانهای هوا در  آلایندهتهیه موجودی انتشار 

   QC كنترل كيفيت  -2

های عمومی که بدرای همده    توان به دو بخش دستورالعمل های تهیه موجودی انتشار را می کنترل کیفیت فعالیت

هدای مخصدوص هدر گدروه از مندابع تقسدیم کدرد.         کداربرد اسدت و دسدتورالعمل    هدای مندابع انتشدار قابدل     گروه

ازی، بررسی و آرشیوکردن آوری، نگهداری، ضبط و ربط و پردازش، مستندس های عمومی برای جمع دستورالعمل

های اختصاصی هر گروه دقت، کفایت، کیفیت و  د. دستورالعملنرو میهای منابع انتشار به کار  های همه گروه داده

را برای هر گروه از منابع مشخص  یچنین ضرایب انتشار و اطلاعات عملکرد های انتشار و هم بودن تخمین معرف

 کند. می

بدرای کنتدرل کیفیدت موجدودی      عمومی و اختصاصی فهرست اقداماتی است که در هر دو بخش( 1 -2جدول )

اسدت چدک   تواند حین انجام کار توسط فرد یا تیم تهیه کننده موجودی انتشار استفاده شود. ضروری  انتشار می

و چدک لیسدت نحدوه بررسدی و      0ی سازمان سدطح  برا (0-2جدول ) های تضمین کیفیت مطابق لیست فعالیت

های سطح سه و سطح دو حسب مورد تکمیل  برای سازمان ((4-2جدول )( و  2-2جدول )کنترل کیفیت کلی )

 ان شود.و پیوست گزارش موجودی انتشار سازم

 نباشدد  ریپذ امکان ابعاد، تمام از محاسبات و پارامترها ،یورودی هاداده تمام ساله همه کردن چک که است ممکن

کده نمونده    منتخدب  ندیفرآ و دادهی سر کتوان این کار را برای ی می، در این صورت اشدب نداشتهی لزومی حت ای

کدل آن   ندده ینما عنوان بهگروه  هر محاسبات و هاداده از نمونه کمعرفی از کل گروه است انجام داد. در واقع ی

  شود. گروه انتخاب و درستی آن ارزیابی می

هدا   و اعتبارسنجی، باید بیشتر روی کدام فعالیت QA/QCتواند مشخص کند که اقدامات  پاسخ به سؤالات زیر می

انتشار در موجودی انتشدار تهیده شدده    چنین اثرگذارترین منابع  متمرکز شود تا بهترین نتیجه حاصل شود و هم

 .کدام منابع هستند
  رتبه  ت جلي آیا عد  قطعيت قاب(D   E) در تخمين انتشار این گر ه از منابع  ج د دارد؟ 

  های مدیریت برای این منابع انتشار  ج د  ت جلي مث  تغييرات تکن ل ژی یا شي ه آیا تغييرات قاب

 دارد؟
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    برآ رد انتشار این دسته تغييرات ملمي رخ داده است؟آیا اخيراً در ر ش تخمين 

  ت جلي در ر ند انتشار این دسته  ج د دارد؟ آیا تغييرات قاب 

  ت جلي با ضرایب  آیا ضرایب انتشار یا دیگر سارامترهای مرتبط با تخمين انتشارا تفا ت قاب

مثلا فرایندهای مشابه در های دیگر ) های م رد استفاده در م ج دی فرض شناخته شده یا داده سيش

 ها( دارد؟ سایر شركت

  آیا زمان زیادی از آخرین به ر ز رساني ضرایب انتشار یا سایر سارامترهای این دسته از منابع نشر

 گذشته است؟

 های دیگر )به عن ان  ای با برآ ردهای گزارش شده در دسته س شاني بالق ه آیا در این دسته هم

لکردی مشترک(  ج د دارد كه بت اند برآ ردهای د گانه یا ناقص ای اد مثالا به دلي  اطلاعات عم

 كند؟

 QA تضمين كيفيت  -3

 یو حسابرسد  یشامل بررسد  QAهای  یتاست. فعال یموجود یپس از گردآور های یتشامل فعال یفیتک تضمین

از  یمراحل ییها و شناسا روش یهماهنگ یینتع ی،موجود یفیتک تضمینانتشار برآورد شده به منظور  یموجود

 یبرآورد موجود ی، بررسQAای و دقت را دارند. هدف از اجر یفیتاست که امکان بهبود ک یروند برآورد موجود

 یمتخصصان افراد ینداشته باشند. مهم است که ا یمتفاوت یفن یدگاهاست که ممکن است د یتوسط متخصصان

ها  به سازمان انتشار شناخت دارند. یرآورد موجودمشارکت نکرده و نسبت به ب یموجود یساز باشند که در آماده

سدازی خطاهدای    کیفیت موجودی انتشار و برطدرف  تضمینبار از شخص ثالث برای  شود حداقل یک پیشنهاد می

احتمالی در برآورد موجودی انتشار خود استفاده نمایندد. ایدن مسد له خصوصدا اگدر سدازمان در صددد تعریدف         

    المللی حائز اهمیت است. ز لحاظ اعتبار پروژه تعریف شده در سطح ملی و بینهای کاهش انتشار است ا پروژه
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 QA/QCهای چک ليهت  نم نه فر   -4

نمونه ، های تهیه موجودی انتشار کیفیت فعالیتو اختصاصی در کنترل  های عمومی دستورالعملدر ادامه جدول 

کیفیدت بدرای سدازمان     کنتدرل نمونه فرم چک لیست و  سازمان سطح دو یبرا تیفیک نیتضم ستیفرم چک ل

 و سه ارائه شده است. سطح دو
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 هاهای كنترل كيفيت   ر ال ان ا  آننم نه فعاليت -( 1 -3جد ل )

 QCن ع فعاليت  ر ال ان ا  فعاليت

 ضرایب عملکردیها و فرضیات به کار رفته در تهیه اطلاعات  بررسی تناسب و جامعیت اطلاعات اولیه، تخمین ،

 و سایر پارامترهای انتشار برای هر گروه و اطمینان از صحت ثبت و بایگانیانتشار 

چک کنید که مفروضات و معیارهای 

انتخاب اطلاعات عملکردی، ضرایب انتشار 

 ی انتشار ثبت شده باشدو دیگر پارامترها

  .مأخذ گردآوری اطلاعات عملکردی به درستی ثبت شده باشند 

 های ورودی را از هر گروه برای خطاهای رونویسی بررسی کنید. مثلا چک کنید حین ثبت یک نمونه از داده

 اطلاعات در فرم اکسل اشتباه صورت نگرفته باشد.

های ورودی و خطاهای رونویسی در داده

 چک شوند مراجع

 .یک مجموعه از محاسبات انتشار را مجددا انجام دهید 

 دهد برای اطمینان از عدم وجود خطا از یک روش تقریبی ساده که نتایج مشابه محاسبات پیچیده و اصلی ارائه می

 های ورودی استفاده کنید.در محاسبات و داده

به سی کنید که میزان انتشار گازها برر

 استدرستی محاسبه شده 

 .چک کنید که از ضریب انتشار درستی برای محاسبات استفاده شده است 

  اند. آیا ضرایب به روز رسانی شدهچک کنید که 

 گیری ضریب انتشار و تبدیل واحدها نیز دقت شود به واحد اندازه 

 فرض  بررسی ضریب انتشار پیش

  آوری شده است: برآورد انتشار جمعاگر اطلاعات عملکردی بر مبنای طراحی است و با اهدافی غیر از 

 کاربردند؟ واحد، آیا برای استفاده در برآورد موجودی انتشار قابلعملکردی چک کنید که با توجه به شرایط  -

 المللی ممکن است برآوردی بهتر برای انتشار ارائه دهند.  های جایگزین و مقادیر بین چک کنید آیا داده -

  ای تهیه  گازهای گلخانههای هوا و یا  آلایندهاگر اطلاعات عملکردی مخصوص واحدها برای اهداف مرتبط با برآورد

 اند: شده

ها بر اساس استانداردهای شناخته شده ان ا   گيری چک كنيد آیا اندازه -

 ش د؟ مي

قب ل قرار دارد )مقایهه با  چک كنيد اطلاعات عملکردی در محد ده قاب  -

 اردها یا سایر  احدهای مشابه( استاند

 اگر اختلاف  ج د دارد دلي  آن بررسي ش د.  -

 بررسی صحت اطلاعات عملکردی

 .واحد سنجش پارامترها به درستی ثبت شده باشند 

 واحدها از ابتدا تا انتهای محاسبات به درستی به کار گرفته شده باشند 

 .ضرایب تبدیل درست باشند 

 های مختلف به درستی استفاده شده باشند.های متفاوت و نیز بسته به زمانضرایب تبدیل بسته به مکان 

ها بررسی کنید که پارامترها و واحدهای آن

صحیح باشد و ضرایب تبدیل مناسبی 

 استفاده شده باشد

 :موارد زیر را بررسی کنید 

های  ها به ط ر مناسب ارائه شده باشد )تبدی  داده مراح  مختلف سردازش داده -

 خا  به اطلاعات عملکردی(

 ها به خ بي مشخص باشد. ارتباط بين داده -

 ها به درستي كدگذاری شده   مشخصات صحيح داشته باشند. ن ع داده -

 اسناد كافي از سایگاه داده بایگاني شده باشد. -

 بررسی کنید که اطلاعات صحیح باشند 
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 ضرایب ثابت و اطلاعات عملکردی( شناسایی شوند و  های مختلف منابع نشر )از قبیل، پارامترهای مشترک بین گروه

 ها در محاسبات انتشار ثابت باشند. اطمینان حاصل شود که این پارامترها و مقادیر آن

بررسی کنید که اطلاعات مشترک بین 

 های مختلف، ثابت و یکپارچه باشند گروه

  اطلاعات به کار رفته در روابط چک شود.محاسبات مرحله به مرحله و از سطوح پایین به بالا انجام شود و 
بررسی کنید که اطلاعات در محاسبات به 

 درستی به کار رفته باشند

 دهد صلاحیت مناسب داشته باشد ها را مورد قضاوت قرار می فردی که عدم قطعیت 

 های تخصصی کارشناسان ثبت شده باشند شرایط، مفروضات و قضاوت 

 بودن صحیح انجام شده باشد محاسبات عدم قطعیت در عین کامل 

 در صورت لزوم محاسبات عدم قطعیت برای یک نمونه کوچک تکرار شود 

بررسی کنید که مقادیر عدم قطعیت به 

 درستی محاسبه و تخمین زده شده است
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  هاهای كنترل كيفيت   ر ال ان ا  آننم نه فعاليت( 1 -3جد ل )ادامه 

 QCن ع فعاليت  ر ال ان ا  فعاليت

  .اطلاعات عملکردی برای هر گروه متناسب با بازه زمانی مد نظر و منبع مورد نظر باشد 

 سان باشد.  سال، یک روش برآورد انتشارات در طول یک 

  تغییر اطلاعات و روش محاسبات که موجب انجام محاسبات مجدد برای برآورد موجودی شده، مورد بررسی قرار

 گیرد.

 .کاهش انتشارات به درستی و در بازه زمانی مناسب در محاسبات برآورد انتشارات منعکس شده باشند 

 زمانی چک شودسری زمانی و ثبات 

 ها )از سال پایه محاسبات تا سال جاری( موجود  باشد. تأیید شود که انتشار همه گروه منابع در تمام سال 

 های هر گروه در محاسبات پوشش داده شده است. ها، تأیید شود که کل زیربخش در ارتباط با زیربخش 

 بندی تعریف واضح و مشخص داشته باشند. هر نوع دسته 

  گیری داده ورودی ممکن نبوده( که موجب عدم تکمیل  نقص اطلاعات )از قبیل اطلاعاتی که امکان اندازههرگونه

 برآورد انتشارات شده است، ثبت شده باشد.

 بودن برآورد چک شود کامل و همه جانبه

 وجود مقادیر خارج توجه یا  موجودی انتشار هر گروه با مقدار سال قبل آن مقایسه شود. در صورت وجود تفاوت قابل

از روند مورد انتظار، محاسبات مجدد بررسی شود و دلیل هر تفاوتی به درستی توضیح داده شود. وجود تغییرات 

 تواند خطاهای محتمل اطلاعات ورودی یا محاسبات را مشخص کند. توجه بین انتشارات نسبت به سال قبل می قابل

 شود )حاصل از تقسیم تجمیع انتشارات بر اطلاعات  خمین زده میمقدار ضریب انتشار تقریبی که ضمن محاسبات ت

 عملکردی( بررسی شود.

  هرگونه روند غیر معمول و بدون توضیح که در یک بازه زمانی در اطلاعات ورودی یا سایر پارامترها مشاهده شده

 است، بررسی شود.

 روند محاسبات چک شود

 بودن امکان تکرار و برآورد مجدد میزان انتشارات و عدم  نیز فراهم جزئیات کافی برای پشتیبانی موجودی انتشار و

 قطعیت در اسناد داخلی ذکر شده باشد.

 های موجودی انتشار، اطلاعات تکمیلی و سوابق موجودی انتشار به منظور تسهیل در بازبینی جزئیات بایگانی  داده

 شده باشند.

  بسته شده و در مکان امن نگهداری شده باشند.با اتمام فرآیند برآورد موجودی، اسناد بایگانی 

 سازمانی که در تهیه موجودی انتشار دخیل بوده، به صورت یکپارچه صورت  بایگانی منظم هرگونه اطلاعات برون

 گرفته باشد.

 بازبینی اسناد داخلی و بایگانی
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 نم نه فر  چک ليهت تضمين كيفيت برای سازمان سطح د  -(2-3جد ل )

 QAفعاليت 

 ان ا  اصلاحيات لاز  ان ا    اتما  بررسي كام  

 مهتندات كمکي

 تاریخ )به همراه مرجع(
نا  شخص 

 كننده چک

 ج د یا عد  

  ج د خطا

( یا) 

 تاریخ
نا  شخص 

 كننده چک

کنترل مفروضات و معیارهای انتخاب اطلاعات 

عملکردی، ضرایب انتشار و دیگر پارامترهای 

 انتشار 

      

       کنترل روش محاسبات به کار رفته

       کنترل نتایج محاسبات 

گیری اطلاعات  آوری و اندازه کنترل فرآیند جمع

 عملکردی
      

ورودی و های کنترل خطاهای رونویسی در داده

 مأخذ
      

       کنترل روند محاسبات از ابتدا تا انتها

       QCکنترل کیفیت و اجرای برنامه 

       دهی کنترل مستندسازی اسناد داخلی و گزارش
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 سازمان سطح سه یبرا تيفيكنترل ك هتينم نه فر  چک ل -(3-3جد ل )

 QCفعاليت 

 ان ا  اصلاحات لاز  ان ا     اتما  بررسي كام  
مهتندات 

 كمکي

)به همراه 

 مرجع(

 تاریخ
نا  شخص 

 كننده چک

  ج د خطا

( یا) 
 تاریخ

نا  

شخص 

چک 

 كننده

QC  

منابع 

 انتشار

       آیا مرز سازمان به صورت شفاف مشخص شده است؟ -

درستی شناسایی و لیست های منابع انتشار به  آیا همه گروه -

 اند؟ شده
      

QC  

ضرایب 

 انتشار

آیا با توجه به اطلاعات موجود، از ضریب انتشار درستی  -

 استفاده شده است؟
      

       آیا ضرایب انتشار مورد استفاده به روزرسانی شده است؟ -

ی
رد

لک
عم

ت 
عا
طلا

ت ا
فی

کی
ل 

تر
کن

 

عملکردی )سوخت، برق، بخار گیری اطلاعات  آیا روش اندازه -

و محصول تولیدی در فرآیندهای دارای انتشار( درست بوده 

 است؟

      

آیا دلیل تغییر اطلاعات عملکردی )در صورت وجود( منطقی  -

 است؟ 
      

های انجام شده  بندی آیا اطلاعات عملکردی به تفکیک دسته -

 گیری شده است؟ درست اندازه
      

های  پوشانی احتمالی اطلاعات عملکردی در دسته همآیا  -

 مختلف کنترل شده است؟
      

       است؟ سازمانآیا سوخت کلی شامل کل سوخت مصرفی  -

آیا مجموع سوخت واحدها = مجموع سوخت تجهیزات =  -

 است؟  سازمانسوخت کلی 
      

شده آیا سوخت برای تولید برق و بخار در سوخت کلی دیده  -

 است؟
      

       آیا فلر به عنوان یک تجهیز جدا در نظر گرفته شده است؟ -

آیا عدم وجود سوخت پایلوت فلر در سوخت کلی چک شده  -

 است؟
      

به
اس

مح
با 

ط 
رتب

ت م
فی

کی
ل 

تر
کن

 

آیا با توجه به اطلاعات عملکردی موجود، از فرمول  -

 صحیح استفاده شده است؟
      

اند.  واحدها در فرمول انتخابی درست به کار رفتهآیا  -

 تن یا مترمکعب(مثلا )
      

آیا در صورت نیاز، از ضرایب تبدیل مناسب در فرمول  -

 استفاده شده است.
      

آیا واحدها از ابتدا تا انتهای محاسبات به درستی به کار  -

 گرفته شده اند؟
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 سازمان سطح سه یبرا تيفيكنترل ك هتينم نه فر  چک ل -(3-3جد ل )ادامه 

 QCفعاليت 

 ان ا     اتما  بررسي كام  
ان ا  اصلاحات 

 لاز 
 مهتندات كمکي

)به همراه 

 تاریخ مرجع(

نا  

شخص 

چک 

 كننده

 ج د 

 خطا

( یا

) 

 تاریخ

نا  

شخص 

چک 

 كننده

ی
وم

عم
ت 

فی
کی

ل 
تر

کن
 

آیا مفروضات و معیارهای انتخاب اطلاعات  -

عملکردی، ضرایب انتشار و دیگر پارامترها ثبت شده 

 است؟

      

های ورودی و مراجع  آیا خطاهای رونویسی در داده -

 اند؟ چک شده
      

       محاسبه شده است؟آیا انتشار گازها به درستی  -

های مختلف،  بندی آیا اطلاعات مشترک بین دسته -

 ثابت و یکپارچه است؟
      

جانبه انجام شده است؟ )تمام  آیا برآورد کامل و همه -

 ها کاملا پوشش داده شده است؟( ها و زیربخش دسته
      

آیا انتخاب روش، ضریب انتشار، اطلاعات عملکردی  -

 پارامترهای انتشار بررسی شده است؟و سایر 
      

آیا دلیل تغییر احتمالی اطلاعات عملکردی مستند  -

 شده است؟
      

آیا مقادیر عدم قطعیت به درستی محاسبه و تخمین  -

 زده شده است؟
      

       آیا سری زمانی و ثبات زمانی کنترل شده است؟ -

       آیا روند محاسبات چک شده است؟ -

       آیا ثبت و بایگانی به درستی انجام شده است؟ -

به جهت فعالیت اعتبار سنجی: آیا موجودی محاسبه  -

های  شده با برآوردهای انتشاری که توسط سازمان

 دیگر تهیه شده است، مقایسه شده است؟

      

 :حاتيت ض
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 د  سطح سازمان یبرا تيفيك كنترل هتيل چک فر  نم نه -(4-3جد ل )

 QCفعاليت 

 ان ا    اتما  بررسي كام  
ان ا  اصلاحيات 

 لاز 
مهتندات 

 كمکي

)به همراه 

 مرجع(
 تاریخ

نا  شخص 

 كننده چک

 ج د 

 خطا

( یا) 

 تاریخ
نا  شخص 

 كننده چک

مع
 ج

ت
فی

کی
ل 

تر
کن

 
ان

زم
سا

ت  
ارا

تش
ی ان
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       ها به درستی محاسبه شده است؟ آیا انتشار آلاینده -

های ورودی و مراجع  آیا خطاهای رونویسی در داده -

 اند؟ چک شده
      

های مختلف،  بندی لاعات مشترک بین دستهآیا اط -

 ثابت و یکپارچه است؟
      

جانبه انجام شده است؟ )تمام  آیا برآورد کامل و همه -

 ها کاملا پوشش داده شده است؟( ها و زیر بخش دسته
      

بندی انتشارات به درستی و با واحد ثابت  آیا جمع -

 صورت گرفته است؟
      

آیا مقادیر عدم قطعیت به درستی محاسبه و تخمین  -

 زده شده است؟
      

       آیا سری زمانی و ثبات زمانی کنترل شده است؟ -

       آیا ثبت و بایگانی به درستی انجام شده است؟ -

به جهت فعالیت اعتبار سنجی: آیا موجودی محاسبه  -

های  شده با برآوردهای انتشاری که توسط سازمان

 دیگر تهیه شده، مقایسه شده است؟

      

 :حاتيت ض
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های هوا  دهی موجودی انتشار آلایندهفرمت گزارش
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 نهمچندی . اسدت  شدده  ارائده  هدا  سدازمان  هید هدوا در کل  یهدا  ندده یانتشار آلا دهی فرمت گزارش وست،یپ نیدر ا

 .آورده شده است زین 2و  0، 1سطح  یها قابل ارائه توسط سازمان یها مفاد گزارش های سرفصل

هدای خدود را    تولیدات/خدمات و موجودی انتشار آلاینده علاوه بر ارائه گزارش، دیبا 2و  0، 1سطح  یها سازمان 

و ارائه دهند. همچنین سدازمان هدا در کلیده سدطوح بسدته بده مندابع         لیتکم (0-2جدول ) و (1-2جدول ) در

-2جدول ) الی (2-2جدول ) اطلاعات عملکردی هر منبع انتشار را در قالب شوند بایستی انتشاری که شامل می

نیز ارائه دهند. همچنین اگر سازمان دارای محاسبات بر مبنای روش های پایش گاز دودکش، پایش گوگرد  (10

ش گاز ارسالی به فلر و پایش نشتی تجهیزات است باید اطلاعات مربوط به پایش مربوطده را  سوخت مصرفی، پای

 0و  1تکمیل و ارائه دهد. لازم به ذکر است که سازمان های سطح ( 04-2جدول )الی ( 12-2جدول )مطابق با 

علاوه بدر ارائده جدداول    (( 04-2جدول )الی ( 12-2جدول )پایش )یعنی  یعملکرد عاتدر خصوص جداول اطلا

 .را که دارای عملیات پایش بوده اند در توضیحات جدول مربوطه ارائه دهند 2ان های سطح بایستی عنوان سازم

بدوده و   یعد یبده صدورت تجم   0و  1سدطوح   یهدا  به ذکر است که جداول و گزارشات مربدوط بده سدازمان    لازم

ارائده شدده    (04-2جددول )  الدی  (1-2جددول )  توضیحات لازم در خصوص چگونگی تجمیع و گزارش اعداد در

 .است

 بالادست خود درج شود. های کننده گزارش به همراه سازمان هیجداول لازم است نام سازمان ته هیدر کل  

 سرفص    تيتربندی گزارش  -1

 0، 1 سطح های سازمانکلیه های هوا در  سرفصل و تیتربندی گزارش محاسبات موجودی انتشار آلایندهدر ادامه 

 به همراه نکات مهم در ارائه گزارش آورده شده است. 2 و
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 3   2ا 1 سطح های سازمانكليه های ه ا در  انتشار آلاینده م ج دی سرفص    تيتربندی گزارش محاسبات

 خلاصه گزارش -1

 معرفي سازمان -2

 در این بخش قرار داده شود.( 1-2جدول )

 مشخص نم دن مرز سازمان -3

مشخص کند و را  است کنترل سازمان ای تیتحت مالک ساتیدر تأسکه هوا  های ندهیمنابع انتشار آلا هیکلبایستی  2سازمان سطح 

 را ذکر نمایند. لیدلاو  اند را نام بردهگزارش مد نظر قرار نگرفته  هیتهآن دسته از منابع انتشار که در 

های  ی سازمان تعداد و عنوان کلیه ،هوا های ندهیمنابع انتشار آلاعلاوه بر ذکر  لازم است که 0و  1های سطح  در خصوص سازمان

اند نیز در این قسمت  های تابعی که مشمول گزارش نشده تابع خود را در این قسمت ارائه دهند. همچنین لازم است سازمان

 و علت آن از جمله عدم انتشارات و یا عدم ارائه گزارش در این قسمت ذکر شود.شوند مشخص 

 نح ه ان ا  محاسبات انتشار  -4

عنوان روش بکارگرفته  منبع انتشار در سازمان،آن در صورت وجود  های زیر، بخشدر هریک از زیربایستی  2ن های سطح سازما

سازمان  را ارائه دهند.مورد استفاده و فرضیات  عملکردیهای  داده، بکارگرفته شده ، ضرایب انتشارشده منطبق با عناوین این سند

های  تعداد و عنوان سازمان منبع انتشار در سازمان،آن  های زیر، در صورت وجود زیربخشبایستی در هریک از  0و 1های سطح 

 .کنندمحاسبات گزارش  یها روشبه تفکیک را  2سطح 

 منابع احتراقي -4-1

   چاله س خت اكهيدایزر  زاسغير از فلرا زباله ثابتانتشارات منابع احتراقي  -4-1-1   

 انتشارات فلر -4-1-2   

 سهماندس ز   اكهيدایزر انتشارات -4-1-3   

 انتشارات چاله س خت -4-1-4   

 ایفرآیندی   تخليهمنابع  -4-2

 ای سالایش نفت   گاز   ت ليد محص لات ستر شيميفرآیندی   تخليه -4-2-1   

 انتشارات از مخازن -4-2-2   

 انتشارات از فرآیند بارگيری -4-2-3   

 منابع فرار -4-3

 انتشارات از منابع نشتي -4-3-1   

 انتشارات از فرآیند تصفيه سهاب  -4-3-2   

 انتشارات از برج خنک كن -4-3-3   

 نتایج محاسبات برآ رد انتشار -3
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 در این بخش قرار داده شود.( 0-2جدول )

 فرضيات -6

 در نظر گرفته در برآورد و نگارش گزارش را در این بخش شرح دهد، برای مثال: مهم سازمان بایستی تمام فرضیات

 

 یا سازمان  اندقرار نگرفته  مدنظربایهتي آن دسته از منابع انتشار كه در تليه گزارش  3سطح  سازمان  

 د.ند   علت را ت ضيح دهنرا ذكر كن آن دسته سازمان های تابعه كه گزارش ارائه نداده اند 1   2سطح 

 بایهتي ت ضيحات لاز  در خص ص نح ه برآ رد اطلاعات عملکردی   تركيب درصد  سطح سه سازمان

س ز را در این قهمت ارائه دهد. برای  س ز   چاله های  ر دی به سهماند هاا گاز ارسالي به فلرا جریان س خت

 اتزيبه ت ل يارسال های انیمقدار جر یِرگي اندازه زاتيمثال مشخص كند كه به دلي  عد   ج د ت ل

   یا تخمين استفاده كرده است. يمانند محاسبات ملندس گریید های احتراقيا از ر ش

 سایر فرضيات   

 

 های من ر به كاهش انتشار گازهای آلاینده در سال م رد گزارشتشریح سر ژه -7

 مطالب ارائه شده در این بند باید شامل موارد زیر باشد:

 تر(سایينمح  اجرا )سازمان سطح    مح  سر ژه عن انا -

 ظرفيت  -

 ن ع آلاینده   منابع انتشار تحت تاثير سر ژه -

 شرح مختصری از فرآیند سر ژه   نح ه كاهش انتشارات آلاینده های ه ا -

 بندی اجرای سر ژهزمان -

 آلاینده م رد نظر ميزان كاهش انتشار سالانه -

 تحلي    استنتاج  -۰

سازمان از نتایج گزارش سال مورد نظر، از سال دوم گزارش دهی لازم است در علاوه بر ارائه تحلیل و استنتاج کارشنان مربوطه 

های گذشته بندی این راهنما( در طی سالاین بند روند تغییر انتشارات و اطلاعات عملکردی هر یک از منابع انتشار )طبق تقسیم

 نمودارهای مناسب برای هر منبع انتشار استفاده شود.مشروحاً ارائه گردد. لازم است برای درک بهتر این روند تغییرات از 

های کاهش انتشار، اضافه یا کم همچنین ضروری است دلایل تغییرات در روند انتشارات )مانند تغییر در میزان تولید، اجرای پروژه

انتشار، تغییر در منبع  های قبلی، تغییر در انتخاب روش محاسباتی و ضرایبشدن واحد تولیدی جدید، تصحیح اشتباهات گزارش

 تامین انرژی و ...( به صورت مشروح بیان گردد.
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 جد ل ت ليدات   خدمات  -2

(1)نکته 3   2ا  1اطلاعات  اقعي ت ليد/ انتقال/ ت زیع محص ل یا فرا رده سازمان های سطح  -(1-6جد ل )
 

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  : 3نا  سازمان سطح 

  مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸-/3۸/12لغایت                   14۸-/۸1/۸1                دامنه گزارش از تاریخ :

 خدمات   ت ليدیت اطلاعات مرب ط به محص لا

 مقدار  احد )در سال( عن ان

  هزار بشکه (0)نکته تولیدی نفت خاممقدار 

  استاندارد مترمکعبمیلیون  (2)نکته تولیدی گازمقدار 

  هزار بشکه (4)نکته در خشکی بارگیری شده محصولات مقدار

  هزار بشکه در دریا بارگیری شده مقدار بنزین

  هزار بشکه در دریا بارگیری شده مقدار نفت خام

  هزار بشکه (2)نکته خام در دریا به غیز از بنزین و نفت شده محصولات بارگیری مقدار

  هزار بشکه (2)نکته دریافتی پالایشگاه خام و میعاناتنفت مقدار 

  میلیون استاندارد مترمکعب (3)نکته مقدار گاز دریافتی پالایشگاه

  هزار تن (1)نکته محصول نهایی تولید شده پتروشیمیاییمقدار 

  هزار تن (1)نکتهاتیلن سنگین تولیدی  پلیمقدار کل 

  هزار تن (1)نکتهتولیدی  دیکلرا لیون یپلمقدار کل 

  هزار تن (1)نکتهتولیدی  لنیپروپ یپلمقدار کل 

  هزار تن (1نکته)تولیدی  رنیاستا یپلمقدار کل 

  هزار تن (1نکته)تولیدی  اکیآمونمقدار کل 

  هزار تن (1نکته) درصد جرمی( 122) تولیدی خالص کیترین دیاسمقدار کل 

  هزار تن (1نکته)تولیدی  مونومر دیکلرا لیونمقدار کل 

  هزار بشکه (12نکته) نفت خام انتقال یافته با خط لولهمقدار 

  مترمکعب فرآورده نفتی انتقال یافتهمقدار 

  مترمکعب فرآورده نفتی توزیع شدهمقدار 

  میلیون استاندارد مترمکعب گاز انتقال یافتهمقدار 

  میلیون استاندارد مترمکعب گاز توزیع شدهمقدار 
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 :ت ضيحات محص لات بارگيری در خشکي

 

 

 دریا:ت ضيحات محص لات بارگيری در 

 

 

 ستر شيميایي:ت ضيحات محص لات 

 

 

بده  ان و سطوح بالاتر خود را تکمیل کند. همچنین در بخش نام سازمان، هر سازمان با توجه به سطح خود فقط اسم خود سازم (:1نکته )

 اعداد، کلیه اعداد به انگلیسی نوشته شود.منظور عدم ابهام در خوانایی 

 تولید شده از مخازن نفت و گاز توسط تاسیسات بالادستی نفتمقدار  (:2نکته )

 تولید شده از مخازن نفت و گاز توسط تاسیسات بالادستی گازمقدار  (:3نکته )

 شود. گیری در خشکی( آوردهرات بدر ردیف )توضیحات محصولا ،به تفکیک ت به همراه مقادیر آنهاعنوان نام محصولا (:4نکته )

 شود. عنوان نام محصولات به همراه مقادیر آنها به تفکیک، در ردیف )توضیحات محصولات بارگیری در دریا( آورده (:3نکته )

 مقدار نفت خام و میعانات ورودی به فرآیند پالایش پالایشگاه نفت و میعانات (:6نکته )

 مقدار گاز خام وروردی به فرآیند پالایش پالایشگاه گاز (:7نکته )

 شود. عنوان نام محصولات نهایی به همراه مقادیر آنها به تفکیک، در ردیف )توضیحات محصولات پتروشیمایی( آورده (:۰نکته )

 ازمان تولیدکننده لازم است.فروش و استفاده در خود س مقدار کل محصول به دلیل انتشارات فرآیندی، حتی در صورت عدم (:9نکته )

 شود. نفت و گاز انتقال یافته با خطوط لوله شامل خطوط جریانی نمی (:1۸نکته )
 :نا    نا  خان ادگي تليه كنندگان گزارش

 :تليه كنندگان گزارششماره تماس 

 

 ها جد ل م ج دی انتشار آلاینده   -3

 ارائه شده است. هوای سازمان در کلیه سطوحهای  موجودی انتشار آلایندهارائه جدول فرمت در ادامه 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 های ه ای سازمان در كليه سط ح م ج دی انتشار آلاینده (2-6جد ل )
 مرب طه:2نا  سازمان سطح  : 3نا  سازمان سطح 
  مرب طه:  1نا  سازمان سطح 

 14۸-/3۸/12لغایت                   14۸-/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 ن ع منبع

 (ton/Year)ها  ميزان انتشار سالانه آلاینده

CO NOx SO2 PM VOC 

 مقدار
  عد 

 قطعيت )%(
 مقدار

 عد 
 قطعيت )%(

 مقدار
 عد 

 قطعيت )%(
 مقدار

 عد 
 قطعيت )%(

 مقدار
 عد 

 قطعيت )%(

اح
ع 
ناب
م

ي
راق

ت
 

           غير از فلرا اكهيدایزر   سهماندس ز ثابتاحتراقي 

           فلر

             اكهيدایزر سهماندس ز

           چاله س خت

ی 
ند

رآی
ع ف

ناب
م

يه
خل

  ت
 

ی
ا

 

           فرآیند سالایش نفت   گاز   ت ليد محص لات ستر شيمي

           مخازن

           بارگيری

رار
ع ف

ناب
م

 

           منابع نشتي

           تصفيه سهاب

           برج خنک كن

           ها م م ع انتشارات آلاینده
 کلیه مقادیر بر حسب تن )معادل یک هزار کیلوگرم( در سال بوده و لازم است دقت لازم در این خصوص صورت پذیرد.(: 1نکته )
 های غیر مرتبط عدد صفر گنجانده شود. ها پر شود و برای آلاینده های مربوط به آن آلاینده شوند، در مقابل هر منبع فقط سلول ها منتشر می فقط نوع خاصی از آلاینده از آنجایی که در برخی از منابع(: 2نکته )
 به منظور عدم ابهام در خوانایی اعداد، کلیه اعداد به انگلیسی نوشته شود.(: 3نکته )

 

 
 تليه كنندگان گزارش:نا    نا  خان ادگي 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 جدا ل خلاصه اطلاعات عملکردی  -4

 ( فرمت ارائه خلاصه اطلاعات عملکردی سازمان ها ارائه شده است.10-2جدول )( الی 2-2جدول )در ادامه از 

( 10-2جددول ) الی ( 2-2جدول )بایستی شوند  سازمان ها در کلیه سطوح بسته به منابع انتشاری که شامل می

لازم به ذکر است که در مدواردی ممکدن اسدت    را به همراه گزارش موجودی انتشار آلاینده های هوا ارائه دهند. 

ر دقیق در محاسبات استفاده کرده باشد ولی در جدداول خلاصده اطلاعدات عملکدردی،     از مقادی 2سازمان سطح 

را  Off gasو   Fuel gasمتوسط مقادیر درخواست شده است، مثلا سازمانی ارزش حرارتی دو نوع سوخت گازی 

بکار برده جداگانه بر اسان ترکیب درصدها محاسبه کرده و در روابط به طور جداگانه برای هر یک از دو سوخت 

ولی در جدول خلاصه اطلاعات عملکردی متوسط ارزش حرارتی هر دو سوخت و نه بده تفکیدک خواسدته شدده     

است.  این موضوع تنها جهت جمع بندی و خلاصه کردن اطلاعات عملکردی در گدزارش اسدت، لدذا نیدازی بده      

توضیحات در متن ایدن سدند    انجام محاسبات بر مبنای مقادیر متوسط نیست و مبنای روش محاسبات بر اسان

 است.

همچنین در صورتی که نکات و مواردی در جدول مربوطه پیش بینی نشده است و یا سازمان مربوطه بر اسدان  

 است، ضرروری است که توضیحات در انتهای جدول آورده شود. فرضیاتی خاص جدول را پر کرده

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 137صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 6سازمان در كليه سط حبخش منابع احتراقي  خلاصه اطلاعات عملکردی( 3-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
  مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 ن ع س خت مصرفي

 مشخصات س خت مصرفي
طبيعيگاز   

سایر 

های  س خت

4گاز  

 نفت سفيد بنزین نفتا LPG نفت ك ره نفت گاز

سایر 

های  س خت

3مایع  

1س خت مصرفي ح م سالانه مقدار
 10

3 
Sm

3
          

2غلظت گ گرد
                 

LHVارزش حرارتي خالص 
3                 

HHVارزش حرارتي ناخالص 
3

                 

تعداد ت ربين 

 كنترل نشده

تعداد ت ربين 

بخار  قیتزربا 

 آب

تعداد ت ربين 

 اختلاط شيسبا 

 قيرق

تعداد ب یلر با 

احتراق عادی 

 كنترل نشده

تعداد ب یلر با 

احتراق مماسي 

 كنترل نشده

تعداد ب یلر با احتراق عادی 

 Lowكنترل شده با مشع  

NOX 

تعداد ب یلر با احتراق 

مماسي كنترل شده با 

 Low NOXمشع  

تعداد ب یلر با احتراق عادی 

بازگشت كنترل شده با 

 محص لات احتراق

تعداد ب یلر با احتراق 

مماسي كنترل شده با 

 بازگشت محص لات احتراق

         

 ت ضيحات ن ع   تعداد سایر منابع احتراقي:

10 های مایع سوخت مصرفی برای سوختواحد مقدار حجم :  1نکته 
3 
m

 است. 3
  های مایع برای سوخت غلظت گوگردواحد :  2نکته 

mg/m
 است. 3

  های مایع سوخت برای ناخالص و ارزش حرارتی خالصواحد :  3نکته 
GJ/m

 است. 3
 نوشته شود.متوسط مقادیر  ،غلظت گوگرد و ارزش حرارتی های گازی و در ردیف مجموع حجم سایر سوخت، دارای مشخصات متفاوت باشند در ردیف مقدار حجمهای گازی  که سایر سوخت در صورتی:  4نکته 
 نوشته شود. ، متوسط مقادیرغلظت گوگرد و ارزش حرارتیهای مایع و در ردیف  مجموع حجم سایر سوختدارای مشخصات متفاوت باشند در ردیف مقدار حجم، های مایع  که سایر سوخت در صورتی:  3نکته 
 سازمان های تابع خود را گزارش کنند. بایستی محدوده مقادیر غلظت و ارزش حرارتیو در خصوص مجموع در خصوص حجم و تعداد، بایستی  0و  1های سطح  سازمان  :6نکته 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 138صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 3سازمان در كليه سط ح فلربخش منابع  خلاصه اطلاعات عملکردی( 4-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
  مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 شماره فلر

 فلرمشخصات 
 ۰فلر شماره  7فلر شماره  6 فلر شماره 3فلر شماره  4فلر شماره  3فلر شماره  2فلر شماره  1فلر شماره 

م م ع/ 

 محد ده

 2  1 مقادیر

10 به فلر  يگاز ارسالسالانه  ح ممقدار 
3 
Sm

3
          

                ‌به فلر  يگاز ارسال يچگال

          %  به فلر يگ گرد در گاز ارسال يم ل درصد

          % به فلر يدر گاز ارسال VOC يم ل درصد

LHVارزش حرارتي خالص 
3                 

HHVارزش حرارتي ناخالص 
3

                 

 ت ضيحات:
 

 بایستی نوشته شود. محدوده مقادیر آن مشخصه فلرها، مجموع و برای سایر مشخصات به فلر یمقدار حجم سالانه گاز ارسالدر خصوص  مقادیر، محدودهستون مجموع/ در :1نکته 

 مقادیر را گزارش دهند. محدودهفقط ستون مجموع/ بایستی 0و  1 های سطح سازمان :2نکته 

 سازمان های تابع خود گزارش کنند.برای کل  محدوده مقادیریک در خصوص حجم، بایستی مجموع و در خصوص چگالی، درصد مولی و ارزش حرارتی بایستی  0و  1های سطح  سازمان  :3نکته 

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 139صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 3سازمان در كليه سط حبخش منابع سهماندس زا اكهيدایزر   چاله های س خت  خلاصه اطلاعات عملکردی( 3-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
  مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 چاله س خت
 شماره چاله س خت

 مشخصات چاله س خت  اكهيدایزر
 2 1مقادیر  محد دهم م ع/  3چاله س خت  2چاله س خت  1چاله س خت 

‌10به چاله س خت  ی ر د اليم ج د در س در كربنيه سالانهجر  مقدار 
3 
ton     

           به چاله س خت     ی ر د اليغلظت گ گرد در س

10 به چاله س خت  ی ر د اليسسالانه  ح ممقدار 
3 
m

3     

 سهماندس ز   اكهيدایزر

SRU 10گ گرد در  احد  ديسالانه ت ل جر  مقدار
3 
ton  

         اكهيدایزربه  ی ر د جریانغلظت گ گرد در 

10 به اكهيدایزر ی ر د جریانسالانه ح م مقدار 
3 
sm

3
‌ 

 ت ضيحات:

و برای سایر مشخصات چاله سوخت ها مجموع مقادیر  محدوده مقادیر این مشخصه چاله سوخت هابه چاله سوخت  یورود الیغلظت گوگرد در سمقادیر، برای  محدودهستون مجموع/ در :1نکته 

 بایستی نوشته شود.
 مقادیر را گزارش دهند. محدودهبایستی فقط ستون مجموع/ 0و  1های سطح  در خصوص چاله سوخت ها، سازمان :2نکته 
 سازمان های تابع خود گزارش کنند.برای کل محدوده مقادیر یک بایستی  در خصوص حجم و جرم، بایستی مجموع و در خصوص غلظت 0و  1های سطح  سازمان  :3نکته 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 111صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 1سازمان در كليه سط حبخش منابع  نت فرآیند سالایش گاز  خلاصه اطلاعات عملکردی( 6-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
  مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12 لغایت                  14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 مقادیر مشخصات  احد نم زدایيمشخصات عن ان 

10 زدایي‌گاز  ر دی به  احد نمسالانه  ح ممقدار 
3 
m

3
  

  h عملکرد در سال زمان

        زدایي )مرط ب(  ر دی به  احد نمدر گاز  VOC غلظت

        زدایي )خشک( خر جي از  احد نمدر گاز  VOC غلظت

 ت ضيحات:

در خصوص حجم، بایستی مجموع و در خصوص غلظت و زمان بایستی محدوده مقادیر سازمان های تابع  0و  1های سطح  سازمان  :1نکته 

 خود را گزارش کنند.

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 111صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 1سازمان در كليه سط حبخش منابع  نت فرآیند سالایش نفت  خلاصه اطلاعات عملکردی( 7-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
 مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 مقادیر مشخصات اليس بهتر يهتيكاتال شکهتعن ان مشخصات  احد 

10  اليبهتر س يهتيبه  احد شکهت كاتال یمقدار ح م سالانه خ راک  ر د
3 
m

3
  

 ت ضيحات:

 یريتاخ یكک سازعن ان مشخصات  احد 
 مقادیر مشخصات

 مت سط مقادیر 4محفظه  3محفظه  2محفظه  1محفظه 

كک در هر  ديسالانه ت ل یها ک يتعداد س

 2محفظه

   
  

در هرچرخه ت ليد ت ليدی بخار  مقدار جر 

kgبر حهب  كک
 2 

   
  

  های  احد كک سازی تعداد محفظه

كک در  ديسالانه ت ل یها ک يستعداد 

 یريتاخ ی احد كک ساز

 

 ت ضيحات:

 مقادیر مشخصات كاتاليهتي نگيف رمی احد رعن ان مشخصات 

10 كاتاليهتي نگيف رمیمقدار ح م سالانه خ راک  احد ر
3 
m

3  

 :ت ضيحات



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 112صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

1سازمان در كليه سط حبخش منابع  نت فرآیند سالایش نفت  خلاصه اطلاعات عملکردی( 7-6جد ل ) ادامه 
 

 مقادیر مشخصات آسفالت سازی احد عن ان مشخصات 

10 سالانه ت ليد قير جر  مقدار
3 
ton  

 :ت ضيحات

 مقادیر مشخصات Blowdownعن ان مشخصات سيهتم 

 3شگاه سالانه خ راک سالایمقدار ح م 
10

3 
m

3
  

 :ت ضيحات

 مقادیر مشخصات تقطير در خلا احد عن ان مشخصات 

 سالانه خ راک  احد تقطير خلاءمقدار ح م 
10

3 
m

3
  

 ت ضيحات:

خصوص حجم، جرم و تعداد، بایستی مجموع مقادیر ، در 0های ذکر شده در نکته  به غیر از ردیف 0و  1های سطح  سازمان  :1نکته 

 سازمان های تابع خود را گزارش کنند.

و  "کک در هر محفظه دیسالانه تول یها کلیتعداد س"بایستی فقط ستون متوسط مقادیر را برای  0و  1های سطح  سازمان :2نکته 

و  1که از عنوان ستون مشخص است سازمان های سطح گزارش دهند و همان طور  "در هرچرخه تولید ککتولیدی بخار  مقدار جرم"

 های خود را گزارش کنند. متوسط مقادیر محفظه 2مقادیر سازمان های تابع خود را و سازمان های سطح بایستی متوسط  0
این ردیف را وارد  BlowDownدر صورت داشتن سیستم  2، سازمان سطح مقدار حجم سالانه خوراک پالایشگاهدر خصوص :  3نکته 

، دارند  BlowDownهایی که سیستم  ی بر اسان مجموع خوراک پالایشگاهبایستنیز  0و  1کند و مشخص است سازمان سطح  می

  مقدار این ردیف را گزارش کنند.

  

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 113صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 2سازمان در كليه سط ح 1ستر شيميبخش منابع  نت فرآیند ت ليد محص لات  خلاصه اطلاعات عملکردی( ۰-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
 مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

10 سلي اتيلن سنگين ت ليدیمقدار سالانه 
3 
ton  

10 كلراید ت ليدیسلي  ني  مقدار سالانه 
3 
ton  

10 ( ت ليدیPPسلي سر سيلن )مقدار سالانه 
3 
ton  

10 سلي استایرن ت ليدیمقدار سالانه 
3 
ton  

10 آم نياک ت ليدیمقدار سالانه 
3 
ton  

10 درصد جرمي( ت ليدی 1۸۸اسيد نيتریک خالص )مقدار سالانه 
3 
ton  

 3به  احد خالص سازی اتيلن دی كلرایداتيلن دی كلراید ناخالص  ر دی مقدار سالانه 
10

3 
ton  

 ت ضيحات:

 

مقادیر محصولات تولیدی گزارش شده در این جدول بایستی شامل مقادیر مصرفی در خود سازمان نیز باشد. برای مثال اگر در :  1نکته 

 این جدول گزارش شود.سازمانی نصف مقدار آمونیاک تولیدی در واحد اوره مصرف شود بایستی این مقدار نیز در 

 در خصوص جرم، بایستی مجموع مقادیر سازمان های تابع خود را گزارش کنند. 0و  1های سطح  سازمان  :2نکته 

 است. مونومر دیکلرا لیون دیتولواحد جهت برآورد انتشارات ونت در  : 3نکته 

 

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 111صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 1سازمان در كليه سط حمخازن   بارگيری  منابع  نت بخش خلاصه اطلاعات عملکردی( 9-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
 مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

2سال  کیشده در  رهيذخ يدر كربنيه اليس مقدار ح م
 10

6 
bbl  

10 3به جز بنزین   نفت خا شده  یريفرآ رده بارگسالانه  مقدار ح م
3 
m

3
  

10 شده یريبنزین بارگسالانه  مقدار ح م
3 
m

3
  

10 شده یريبارگ سالانه نفت خا  مقدار ح م
3 
m

3
  

 ت ضيحات:

 

 تابع خود را گزارش کنند.در خصوص حجم، بایستی مجموع مقادیر سازمان های  0و  1های سطح  سازمان :  1نکته 

حجم محصول هیدروکربنی تولیدی در واحد صنعتی که در طول ، سال کیشده در  رهیذخ یدروکربنیه الیحجم سمنظور از   :2نکته 

 شود و زمان نگهداری آن در مخزن اهمیت ندارد. یک سال به مخزن فرستاده می

 شود. )توضیحات( آورده کادربه همراه مقادیر آنها به تفکیک، در  بنزین و نفت خامهای بارگیری شده به جز  فرآوردهعنوان نام   :3نکته 

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 115صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 2   1سازمان در كليه سط حبخش منابع نشتي )فرار(  خلاصه اطلاعات عملکردی( 1۸-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
 مرب طه: 1سطح نا  سازمان 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

 نشت داراین ع ت ليز 
 ت ليز تعداد

 نشت دارای

  جرمي كهر
       

       
در   

جریان عب ری از 

 داخ  ت ليز

بر  3نرخ انتشار 

حهب 
(kg/hr/source) 

    شیرآلات 

     کمپرسوربندی  آب

بندی پمپ  آب     

    اتصالات 

    فلنج ها 

    خطوط با انتهای باز 

4 سایر تجهیزات
    

 ت ضيحات:

 

 نوع کهآن تجهیزات از  کل، بایستی مجموع هر نوع تجهیز تعداد در خصوص 2های سطح  سازمان  :1نکته 

های  زنی کسر جرمی جریانبایستی متوسط و و نرخ انتشار جرمی کسرو در خصوص هستند  دارای نشتی

برای مثال در صورت بکارگیری روش )ب( تعداد  را گزارش کنند. تجهیزآن نوع  عبوری و نرخ انتشارهای

دارای غلظت نشت مشخص، غلظت نقطه صفر، غلظت نامشخص حد تعداد شیرآلات مجموع با  شیرآلات برابر

کسر . متوسط وزنی است ppmv هزار و صد هزار دهپایین و غلظت نقطه حد بالا 
       

       
جریان های   

 leakشود و همچنین متوسط وزنی  نیز به عنوان کسر جرمی گزارش میمجموعه عبوری از داخل شیرآلات 

rate  ها و ضرایب انتشار بکار رفته با واحدkg/h شود. در  ئه میبه ازای هر تجهیز به عنوان نرخ انتشار ارا

خصوص روش )ج(، )د( و )ه( نیز متوسط وزنی کسر جرمی و نرخ انتشار به همین صورت است و تعداد در 

و در روش )د( و )ه( نیز  ppmv هزار 12روش )ج( برابر با مجموع تجهیزات دارای نشتی بالاتر و پایین تر از 

 برابر با کل تجهیزات شمارش شده و یا تخمین زده شده است. 

 و نرخ انتشار جرمی کسردر خصوص تعداد ، بایستی مجموع و در خصوص  0و  1های سطح  سازمان  :2نکته 

بایستی  0و  1همچنین سازمان های سطح  بایستی محدوده مقادیر سازمان های تابع خود را گزارش کنند.

را به تفکیک روش محاسبات بکارگیری در برآورد  2تعداد و عنوان سازمان های سطح  ،در توضیحات جدول

نیز بایستی در توضیحات عنوان روش محاسبات را نام  2سازمان های سطح  انتشار از منابع نشتی ارائه دهند.

 ببرند.

که روش )ب( منابع نشتی   leak rateمی تواند  ،نرخ انتشار بسته به روش محاسبه بکارگرفته شده: 3نکته 

 منابع نشتی باشد. های )ب(، )ج(، )د( و )ه( روشمحاسبه می شود باشد و یا ضرایب  SVبر حسب 
 ، شیرهای اطمینان و غیره است.شتی از جمله شیرهای نمونه برداریشامل سایر تجهیزات ن :4نکته 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 1سازمان در كليه سط حبخش منابع فرار سيهتم مدیریت سهاب  اطلاعات عملکردی خلاصه( 11-6جد ل )  

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
 مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

  (drains/Junction Boxesفاضلاب ) یاصلي جمع آ ر یرهايتعداد مه

10 فاضلاب ت ليد شده سالانه مقدار ح م
3 
m

3
  

  h  یآ ر جمع هتميفاضلاب به سمت س زمان جریان

 ت ضيحات:
 

در خصوص حجم و تعداد ، بایستی مجموع و در خصوص زمان بایستی محدوده مقادیر سازمان های  0و  1های سطح  سازمان  :1نکته 

 گزارش کنند. تابع خود را
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 2  1سازمان در كليه سط حهای خنک كن  بخش منابع فرار برج خلاصه اطلاعات عملکردی( 12-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح 
 مرب طه: 1نا  سازمان سطح 

 14۸ -/3۸/12لغایت                   14۸ -/۸1/۸1دامنه گزارش از تاریخ :                

  ppmw در آب خنک كن در گردش TDS غلظت ذرات محل ل

 3آب در گردش برج خنک كنسالانه  مقدار ح م
10

3 
m

3
  

  ppmw به برج خنک كن  یدر آب  ر د VOCغلظت 

  ppmw برج خنک كن  از خر جي  در آب  VOCغلظت 

 ت ضيحات:

 

 

در خصوص حجم، بایستی مجموع و در خصوص غلظت بایستی محدوده مقادیر سازمان های تابع  0و  1های سطح  سازمان  :1نکته 

 خود را گزارش کنند.

 در صورت داشتن چند برج خنک کن بایستی برای هر برج جدول مربوطه را پرکند. 2سازمان سطح  :2نکته 

حجمی آب در گردش برج  یدببرابر است با حاصلضرب  کنجم سالانه آب در گردش برج خنک مقدار ح، 2در سازمان سطح : 3نکته 

mخنک کن 
3
/hr.  ساعت عملکرد برج خنک کن در سال تعداددر. 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 سایش عملکردیجدا ل اطلاعات   -3

-1-3 سایش گاز د دكش عملکردیجدا ل اطلاعات  

های پایش گاز دودکش، پایش گوگرد سوخت مصدرفی، پدایش گداز     اگر سازمانی دارای محاسبات بر مبنای روش

جددول  ( الدی  12-2جدول )ارسالی به فلر و پایش نشتی تجهیزات است باید اطلاعات پایش مربوطه را مطابق با 

 ( تکمیل و ارائه دهد. 2-04)
 2  1سایش گازهای خر جي از د دكش منابع احتراقي ثابت مرب ط بهعملکردی اطلاعات ( 13-6جد ل )

 مرب طه:2سطح  نا  سازمان :3نا  سازمان سطح   

 مرب طه: 1نا  سازمان سطح   

          14۸    /   /   تاریخ سایش :     

ف
دی
ر

 

ش 
سای
ش 

دك
د 
  
نا

ده
ش

3  

ي 
خل
دا
ر 
قط

  
ح
ر م

 د
ش

دك
د 

ی 
ير
ه گ

داز
ان

ت )
رع

س
m) 

از
ی گ

ما
د

 (
K) 

از
ت گ

رع
س

 
(m

/s
)

 

از 
ق گ

طل
ر م

شا
ف

(
a

tm
اه (
تگ
س
 د
ا 
ن

اه  
تگ
س
 د
ی
طا
خ

(
%)4  

از
ي گ

هب
ت ن

 ب
رط

 
(% 

ي(
 ل
م

 

3گيری شدهغلظتلای اندازه
 

PM
6 

SO2 

V
O

C
7 

NO NOX CO CO2 O2 

mg/m3 ppm % 

                 

                 

در صورت بکارگیری روش )الف( منابع احتراقی جهت برآورد انتشارات آلاینده هوا مجموعه خود، بایستی این جدول  2سازمان سطح  :1نکته 
 .های پایش در طول یک سال ارائه دهد را برای تمامی دوره

قطر، دما، سرعت، فشار، رطوبت و غلظت های اندازه  رنج تغییرمحدوده ا بایستی از میان اطلاعات این جدول تنه 0و 1سازمان سطح : 2نکته 
را ارائه  جدولکه این را  2های سطح  نام سازمانبایستی  0و 1سازمان سطح همچنین  سازمان های تابع خود را گزارش کنند. گیری شده

 ذکر کنند.اند در توضیحات جدول  داده
ه کبرداری(  های واحد بهره )مانند توربوپمپصنعت نفت دارای دو دودکش هستند عملکردی برخی تجهیزات احتراقی در واحدهای  :3نکته

 شود. در چنین مواقعی باید سنجش در هر دو دودکش به طور مجزا انجام گیرد.  گازهای احتراق از طریق آنها خارج می
، این خطا تنها از طریق کالیبراسیون دستگاه مشخص را نداردگیری  ارائه خطای اندازه تواندکش با توجه به اینکه آنالایزر گاز دو: 4نکته 

که در تعیین عدم قطعیت گیری قید شده  برای پارامترهای اندازه ها یک محدوده عدم قطعیت در کاتالوگ دستگاه شایان ذکر استشود.  می
وجود دارد که در صورت عدم  Lancom 4درصد در کاتالوگ دستگاه    ن نمونه مقدار )به عنوا تواند مورد استفاده قرار گیردها می داده

 توان از آن به عنوان خطای این دستگاه استفاده کرد(. وجود خطای کالیبراسیون می

غلظت حالت خشک را  نیز ها در دودکش نظر است که غالبا تجهیزات پایش آلاینده( مدdryها در حالت خشک ) تمامی غلظت: 3نکته 
 گیری شده باشد نه مقادیر تصحیح شده. شایان ذکر است این مقادیر باید مقادیر اندازه کنند. گیری و گزارش می اندازه
ظت گزارش شده توسط نیز استفاده کرد. همچنین اگر غل آن توان از مقدار موجود باشد می PMنیز به جای  PM10در صورتی که  :6نکته 

mg/Nmگیری بر حسب  زهدستگاه اندا
mg/mشد، برای تبدیل به با 3

باید در ضریب  3
        

 
دمای گاز بر حسب   ضرب شود که در آن  

 است.  atmبر حسب  فشار مطلق گاز Pو  کلوین
 شود. معادل همان هیدروکربن در دودکش درنظر گرفته می VOC :7نکته 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 2  1منابع احتراقي ثابت   آناليز س خت گاز د دكش مرب ط به سایش غلظتعملکردی اطلاعات ( 14-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح   

 مرب طه: 1نا  سازمان سطح   

          14۸    /   /   تاریخ سایش :     
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3گيری شدهغلظتلای اندازه
 

PM
6 

SO2 

V
O

C
7 

NO NOX CO CO2 O2 

mg/m3 ppm % 

               

               

 آناليز س خت
 دبی سوخت مصرفی:  نوع سوخت: 

 خطای دستگاه:   % گیری مصرف سوخت: نوع دستگاه اندازه

 روش تعیین ترکیب سوخت:
 %  : دستگاه یخطا نوع دستگاه :            اندازه گیری 

 %  : دستگاه یخطا دستگاه : نوع موازنه جرم 
 4ترکیب  2ترکیب  0ترکیب  1ترکیب  نام اجزاء سوخت

     ترکیب درصد )مولی یا وزنی(

در صورت بکارگیری روش )ب( منابع احتراقی جهت برآورد انتشارات آلاینده هوا مجموعه خود، بایستی این  2سازمان سطح  :1نکته 

 .های پایش در طول یک سال ارائه دهد جدول را برای تمامی دوره

، فشار، رطوبت و غلظت های اندازه گیری دما  محدوده رنج تغییراز میان اطلاعات این جدول تنها بایستی  0و 1سازمان سطح : 2نکته 

 جدولکه این را  2های سطح  نام سازمانبایستی  0و 1سازمان سطح همچنین  سازمان های تابع خود را گزارش کنند.گاز دودکش  شده

 ذکر کنند.اند در توضیحات جدول  را ارائه داده

برداری(  های واحد بهره )مانند توربوپمپصنعت نفت دارای دو دودکش هستند عملکردی برخی تجهیزات احتراقی در واحدهای  :3نکته 

 شود. در چنین مواقعی باید سنجش در هر دو دودکش به طور مجزا انجام گیرد.  ه گازهای احتراق از طریق آنها خارج میک

، این خطا تنها از طریق کالیبراسیون دستگاه مشخص را نداردگیری  ارائه خطای اندازه توانبا توجه به اینکه آنالایزر گاز دودکش : 4ته نک

که در تعیین عدم گیری قید شده  برای پارامترهای اندازه ها یک محدوده عدم قطعیت در کاتالوگ دستگاه شایان ذکر استشود.  می

وجود دارد که در  Lancom 4درصد در کاتالوگ دستگاه    )به عنوان نمونه مقدار  تواند مورد استفاده قرار گیردها می قطعیت داده

 توان از آن به عنوان خطای این دستگاه استفاده کرد(. صورت عدم وجود خطای کالیبراسیون می

غلظت حالت خشک را  نیز ها در دودکش یش آلایندهنظر است که غالبا تجهیزات پا( مدdryها در حالت خشک ) تمامی غلظت: 3نکته 

 گیری شده باشد نه مقادیر تصحیح شده. شایان ذکر است این مقادیر باید مقادیر اندازه کنند. گیری و گزارش می اندازه

گزارش شده ظت نیز استفاده کرد. همچنین اگر غل آن توان از مقدار موجود باشد می PMنیز به جای  PM10در صورتی که  :6نکته 

mg/Nmگیری بر حسب  توسط دستگاه اندازه
mg/mشد، برای تبدیل به با 3

باید در ضریب  3
        

 
دمای   ضرب شود که در آن  

 است.  atmفشار مطلق گاز بر حسب  Pو گاز بر حسب کلوین 

 شود. معادل همان هیدروکربن در دودکش درنظر گرفته می VOCشود،  چون مقدار هیدروکربن نسوخته در دودکش سنجش می :7نکته 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

-2-3 سایش گ گرد  عملکردی ل اطلاعات جد 

 2  1ازنه جر  گ گرد(م )   یا در جریان  ر دی به چاله س خت   اكهيدایزر س ختگ گرد در سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات ( 13-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح   

 مرب طه: 1نا  سازمان سطح   

 است.           جریان ورودی به اکسیدایزر            سوخت  جریان ورودی به چاله            ها سوخت       سایش گ گرد در ارائه نتایج  این جد ل جلت

عن ان 
 1س خت

 د ره یک ساله
 گيری سن م د ره اندازه گيری چلار  د ره اندازه گيری س   د ره اندازه گيری د   د ره اندازه 7گيری ا ل د ره اندازه 2سالهك  د ره یک 

          14۸تاریخ سایش :      /   /                14۸تاریخ سایش :      /   /                14۸تاریخ سایش :      /   /                14۸تاریخ سایش :      /   /                14۸تاریخ سایش :      /   /      
 363 تعداد ر زها:  تعداد ر زها:  تعداد ر زها:  تعداد ر زها:  تعداد ر زها:  :7تعداد ر زها

ميزان مصرف 
 3س خت 

غلظت 
گ گرد در 

 4تس خ

ميزان 
مصرف 
 3س خت 

غلظت 
گ گرد در 

 4تس خ

ميزان 
مصرف 
 3س خت 

غلظت 
گ گرد در 

 4تس خ

ميزان 
مصرف 
 3س خت 

غلظت 
گ گرد در 

 4تس خ

ميزان 
مصرف 
 3س خت 

غلظت 
گ گرد در 

 4تس خ

ميزان 
مصرف 
 3س خت 

غلظت مت سط 
 گ گرد

 4ا 1تس خ

             

 1عن ان س خت
 س ختاین از ك  مصرف سالانه  درصد مصرف هر ت ليز احتراقي

 ب یلر
های  ك ره

 فرآیندی
 هيترها

ت رب ژنرا
 ت رها

 3سایر م ارد مصرف ت رب كم رس رها ها ت رب سمپ

        
 خطای دستگاه:   % :/جریان ورودی به اکسیدایزر و یا چاله سوختگیری مصرف سوخت نوع دستگاه اندازه

 :درصد روش تعیین ترکیب
 خطای دستگاه :  % نوع دستگاه :            اندازه گیری 
 خطای دستگاه :  % : 2نوع دستگاه موازنه جرم 

.جریان  ر دی به 2هاا  .س خت1برای سه دسته این جدول را  مجموعه خود، بایستی 2SOدر صورت بکارگیری روش )ج( منابع احتراقی جهت برآورد انتشار آلاینده هوا  2سازمان سطح  :1نکته 
 ها و   همچنین درصورت ارائه این جدول برای چاله سوخت .حداقل هر شش ماه یکبار آنالیز شودشود که سوخت مصرفی  توصیه میارائه دهد.  جداگانه .جریان  ر دی به اكهيدایزرها3   ها س خت چاله
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 ادامه- 2  1م ازنه در د دكش منابع احتراقي ثابتسایش س خت   یا  به مرب طعملکردی اطلاعات   (13-6جد ل )
 .، عنوان چاله سوخت و یا اکسیدایزر ذکر شود، در ستون عنوان سوختاکسیدایزرها

در کل سازمان های تابع خود، مقدار مصرف سالیانه هر نوع سوخت در کل سازمان های تابع خود و محدوده رنج  های مصرفی عنوان تمام سوخت از میان اطلاعات این جدول تنها بایستی 0و 1سازمان سطح : 2نکته 

 ذکر کنند.دول در توضیحات جنداده اند را با ذکر علت را ارائه  جدولکه این  2های سطح  نام سازمانبایستی  0و 1سازمان سطح همچنین  گزارش کنند. را هر نوع سوخت غلظت گوگردتغییر متوسط 

 بایستی ارائه شود. همچنین واحد این مقادیر   اکسیدایزرها ها و ، مقدار جریان ورودی به چاله سوختدر ستون میزان مصرف سوخت  اکسیدایزرها ها و درصورت ارائه این جدول برای چاله سوخت : 3نکته 
Sm3 برای 

mگازی و  جریان سوخت و
 است. مایع و جریان  سوخت برای 3

بایستی ارائه شود. همچنین واحد   اکسیدایزرها ها و ، مقدار غلظت گوگرد در جریان ورودی به چاله سوخت غلظت گوگرد در سوختدر ستون   اکسیدایزرها ها و درصورت ارائه این جدول برای چاله سوخت  : 4نکته 
mg/Smگازی بر حسب و جریان  برای سوخت این مقادیر 

mg/mمایع بر حسب  و جریان رای سوختو ب 3
 است. 3

  سازمان سطح سه تکمیل شود.سوخت به عنوان نمونه ذکر شده و این جدول باید براسان تجهیزات و موارد مصرف  نام تجهیزات احتراقی : 3نکته 

 گیری شده است. وسیله آن اندازهه موازنه بگیری، دستگاهی است که مقادیر جریانات ورودی و خروجی برای  در روش موازنه جرم منظور از دستگاه اندازه : 6نکته 

شود که سوخت مصرفی حداقل هر شش ماه یکبار آنالیز شود. مسلم است که مجموع تعداد  گیری پایش شود، توصیه می روز( ممکن است در چند دوره اندازه 222در طول یک سال ) و یا جریان هر سوخت : 7نکته 

( و غلظت گوگرد بر اسان پایش آن دوره و واحدد اشداره شدده در    2ر دوره بر اسان واحد نکته )روز شود. در هر دوره بایستی مقدار کل مصرف سوخت در ه 222های اندازه گیری بایستی برابر با  روزهای تمام دوره

 ( ارائه شود.4نکنه )
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

-3-3 سایش گاز ارسالي به فلر عملکردیاطلاعات   لجد 

 1گاز ارسالي به فلر   یا محاسبات م ردنياز شیمرب ط به سا عملکردیاطلاعات  (16-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح   

 مرب طه: 1نا  سازمان سطح   

          14۸تاریخ سایش :      /   /      

 :4 ارسالی به فلر گاز روش تعیین مقدار بازه زمانی )ساعت(: نام  فلر:  

 موازنه جرم                     اندازه گیری    

 خطای دستگاه:   %                 گیری:              نوع دستگاه اندازه

  : 2 نام واحد ارسال کننده گاز ارسال شده به فلر  2مقدار گاز ارسال شده به فلرو  0نوع گاز  

  :2 فلر سوخت پایلوتنام واحد ارسال کننده   : 2فلرسوخت پایلوت مقدار و  0نوع گاز  

  :2 گاز مازاد تزریقی نام واحد ارسال کننده  : 2گاز مازاد تزریقیمقدار و  0نوع گاز  

 نام ترکیبات
 )مولی یا وزنی(  2ترکیب درصد

 2نمونه 4نمونه 2نمونه 0نمونه 1نمونه

      

      

      ترکیب درصدهاجمع 

  روش تعیین ترکیب گاز:
 :  % خطای دستگاه نوع دستگاه :            اندازه گیری 

 خطای دستگاه :  % :3نوع دستگاه موازنه جرم  

ارائه دهند، اما  برای هر فلر از جمله ارزش حرارتی آن، بایستی این جدول را جهت برآورد مشخصات گاز فلر 2های سطح  سازمان :1نکته 
 ( کافی است.4-2جدول ) ارائه 0و  1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1های سطح  سازمان

رج نوع گاز )گاز ارسالی به فلر / سوخت پایلوت فلر / گاز مازاد تزریق شده در صورت نیاز به بالا بردن ارزش حرارتی گاز ارسالی به فلر( د: 2ه کتن
 شود.

 متراستاندارد وخت پایلوت فلر و گاز مازاد تزریقی در جدول دقیق مشخص شود )بر حسب تن یا گاز ارسالی به فلر و سمقدار واحد  :3ه کتن
 (مکعب

 .گیری / محاسبات مهندسی( تعیین شود نحوه تعیین مقدار گاز ارسالی به فلر )اندازه :4ه کتن
شود تا در  ارسال می صنعتی ارسال کننده گاز نیز باید مشخص شود که گاز ارسالی به این فلر از کدام واحد صنعتی در قسمت واحد :3ه کتن

های  بندی نهایی از اشتباهات احتمالی یا دوبار شماری جلوگیری شود. )اگر سوخت پایلوت فلر از منابع مختلف و سوخت های آتی و جمع بررسی
 ارسال کننده ذکر شود.(  صنعتی ت به تفکیک واحدشود، میزان هر سوخ مختلف تامین می

ها بیشتر و فواصل  بهتر است در صورت امکان تعداد نمونه متعاقبا اعلام خواهد شد، با این حال حداقل تعداد نمونه / محاسبات مورد نیاز :6نکته 
را درج  عملکردیهای جدول اضافه کرده و اطلاعات  به ستون توان به تعداد مورد نیاز تر شده که در این صورت می ها کوتاه گیری زمانی بین نمونه

 کرد.
گیری، دستگاهی است که مقادیر جریانات ورودی و خروجی برای موازنه بوسیله آن  در روش موازنه جرم منظور از دستگاه اندازه :7کته ن

 است.  گیری شده اندازه
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

-4-3 سایش نشتي ت ليزات عملکردیاطلاعات  ا لجد 

به  ها در صنایع  زارت نفت به غير از ستر شيمي ت ليزنشتي سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (17-6جد ل )

1ر ش )ب(
 

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح   

 مرب طه: 1نا  سازمان سطح   

          14۸تاریخ سایش :      /   /      

 گيری نشتي اندازهبررسي دستگاه 

  گیری نشتی: نوع دستگاه اندازه

 ppmv  حد پایین تشخیص دستگاه:

 ppmv  حد بالا تشخیص دستگاه:

 %  خطای دستگاه:  

 در جریان عب ری از داخ  ت ليز VOC   TOCبررسي ر ش تعيين كهر جرمي 

 کسر جرمیروش تعیین 
 %      خطای دستگاه :  نوع دستگاه :            اندازه گیری 

 %      خطای دستگاه :  : 0دستگاه  نوع موازنه 

 :3مشخصات ت ليزات با غلظت مشخص

تعداد کل تجهیزات با 
 غلظت مشخص

تعداد شیرآلات با 
 غلظت مشخص

ها با  تعداد پمپ
 غلظت مشخص

تعداد اتصالات با 
 غلظت مشخص

ها با  تعداد فلنج
 غلظت مشخص

تعداد خطوط با 
انتهای باز با غلظت 

 مشخص

تعداد سایر تجهیزات  
 4با غلظت مشخص

       

نام واحد  2ردیف
 عملیاتی

شماره جریان 
عبوری از داخل 

 تجهیز

کسر  
       

       
در جریان عبوری از   

 داخل تجهیز

 تجهیز شماره
 نشت دارای

 دارای تجهیز نوع
 2نشت

گیری غلظت اندازه
SVشده 

 3 

       

       

 :9   ۰ صفر نقطه مشخصات ت ليزات با غلظت

  : تعداد کل تجهیزات با غلظت نقطه صفر

 2ردیف
نام 

واحد 
 عملیاتی

شماره 
جریان 

عبوری از 
داخل 
 تجهیز

کسر  
       

       
  

در جریان 
عبوری از داخل 

 تجهیز

تعداد 
شیرآلات با 
 غلظت نقطه

 صفر

ها با  تعداد پمپ
 صفر غلظت نقطه

تعداد 
اتصالات 
با غلظت 

 صفر نقطه

ها  تعداد فلنج
با غلظت 

 صفر نقطه

تعداد خطوط 
با انتهای باز 
با غلظت 

 صفر نقطه

تعداد سایر 
با  2تجهیزات 

 غلظت نقطه
 صفر
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

نشتي ت ليز در صنایع  زارت نفت به غير از سایش  مرب ط بهعملکردی  اطلاعات (17-6جد ل )ادامه 

1به ر ش )ب( ها ستر شيمي
 

 1۸نامشخص حد سایين  مشخصات ت ليزات با غلظت

  تعداد کل تجهیزات با غلظت نامشخص حد پایین:

 2ردیف
واحد  نام

 عملیاتی

شماره 
جریان 

عبوری از 
داخل 
 تجهیز

کسر  
       

       
در   

جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد 
شیرآلات 
با غلظت 
نامشخص 
 حد پایین

ها  تعداد پمپ
با غلظت 

نامشخص حد 
 پایین

تعداد 
اتصالات 
با غلظت 
نامشخص 

حد 
 پایین

تعداد 
ها با  فلنج

غلظت 
نامشخص 
 حد پایین

تعداد 
خطوط با 
انتهای باز 
با غلظت 
نامشخص 
 حد پایین

تعداد سایر 
تجهیزات 

با غلظت 2
نامشخص 
 حد پایین

          

          

 11 نکته   ۸۸۸اppmv 1۸ بالا تشخيص حد نقطه مشخصات ت ليزات با غلظت

  :ppmv 12،222 بالا تشخیص حد نقطه تعداد کل تجهیزات با غلظت

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره 
جریان 

عبوری از 
داخل 
 تجهیز

کسر  
       

       
در   

جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد 
شیرآلات 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 بالا
ppmv 
12،222 

ها  تعداد پمپ
با غلظت 

 حد نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 
12،222 

تعداد 
اتصالات 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 بالا
ppmv 
12،222 

تعداد 
با ها  فلنج

 غلظت نقطه
 حد

 تشخیص
 ppmv بالا

12،222 

تعداد 
خطوط با 
انتهای باز 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 ppmv بالا
12،222 

تعداد سایر 
 2تجهیزات 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 ppmv بالا
12،222 

          

          

 12نکته   ۸۸۸اppmv 1۸۸ بالا تشخيص حد نقطه مشخصات ت ليزات با غلظت

  :ppmv 122،222 بالا تشخیص حد نقطه کل تجهیزات با غلظت تعداد

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره 
جریان 

عبوری از 
داخل 
 تجهیز

کسر  
       

       
در   

جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد 
شیرآلات 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 بالا
ppmv 

122،222 

ها  تعداد پمپ
با غلظت 

 حد نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 
122،222 

تعداد 
اتصالات 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 بالا
ppmv 

122،222 

تعداد 
ها با  فلنج

 غلظت نقطه
 حد

 تشخیص
 ppmv بالا

122،222 

تعداد 
خطوط با 
انتهای باز 
با غلظت 

 حد نقطه
 تشخیص

 ppmv بالا
122،222 

تعداد سایر 
تجهیزات 

با غلظت 2
 حد نقطه

 تشخیص
 ppmv بالا

122،222 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

نشتي ت ليز در صنایع  زارت نفت به غير از سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات ( 17-6جد ل ) ادامه

1به ر ش )ب( ها ستر شيمي
 

تا . سال ارائه دهند دوره پایش در طول یکهر بار بایستی این جدول را برای روش )ب( در صورت بکارگیری  2سازمان سطح  :1نکته 

 0و 1های سطح  سازمان زمانی که متعاقبا اعلام خواهد شد بایستی پایش غلظت نشتی در اطراف تجهیزات یکبار در سال انجام شود.

 کافی است.( 12-2جدول ) ارائه 0و  1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و

وسیله آن ه گیری، دستگاهی است که مقادیر جریانات ورودی و خروجی برای موازنه ب در روش موازنه منظور از دستگاه اندازه :2نکته 

 گیری شده است. اندازه

همچنین  .تشخیص دستگاه باشد گیری و حد بالایی اندازهت دستگاه بین دقدر اطراف تجهیز های سنجش شده  غلظتیعنی : 3نکته 

 .استفاده شود (22) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار

 منظور از سایرباشند.  ها می منظور از سایر تجهیزات شامل ابزارآلات، بازوهای بارگیری، شیرهای اطمینان تخلیه فشار و تخلیه :4نکته 

 .در نظر گرفته شودها و شیرآلات  ا انتهای باز، پمپها، خطوط ب غیر از اتصالات، فلنج به بهتر است همه تجهیزات

       کسر  های دارای  در این جدول، در هر ردیف، اطلاعات تجهیزات نشتی بر اسان جریان: 3نکته 

       
 مشخصی که در آن قرار دارند 

       کسر   دارای 1ارائه می شود. مثلا جریان شماره 

       
 x رای نشتی در آن جریان به تفکیک نوع آنها در هر است و تعداد تجهیزات دا

 ردیف ارائه می شود.
 سایر تجهیزات و ها، اتصالات، فلنج، خطوط با انتهای باز کن دارای نشت شیرآلات، پمپ، کمپرسورها، مخلوطاز تجهیز منظور : 6نکته 

 و غیره است. ها بازوهای بارگیری، شیرهای اطمینان تخلیه فشار و تخلیه دارای پتانسیل نشتی مانند
 است. ppmvشده کل ترکیبات آلی در اطراف منابع نشت برحسب  گیری غلظت اندازه برابر با SV: 7 نکته

تر از  یا پایین توسط دستگاه سنجش قابل تشخیص نبوده و حد پایین تشخیص دستگاه برابردر اطراف تجهیز   یعنی غلظت:  ۰نکته 

ppmv 1 واحدهای تولید نفت و گاز نیاز به تکمیل قسمت غلظت نقطه صفر ندارند.. درضمن باشد 

 استفاده شود. (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار :9نکته 

است،  ppmv 1یعنی غلظت در اطراف تجهیز توسط دستگاه سنجش قابل تشخیص نبوده و حد پایین تشخیص دستگاه بالاتر از : 1۸نکته 

فرار  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشارنظر گرفته می شود و برای تجهیز برابر با نصف مقدار حد پایین دستگاه در  SVدر این موارد 

 ( استفاده شود.23از این دسته منابع نشتی از رابطه )

دستگاه سنجش در این  است و غلظت اطراف تجهیز توسط ppmv 222,12حد بالای تشخیص غلظت دستگاه سنجش  یعنی :11نکته 

 (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار شود. در این موارد مقدار ثابت نمایش داده می

 استفاده شود.

دستگاه سنجش در این  است و غلظت اطراف تجهیز توسط ppmv 222,122حد بالای تشخیص غلظت دستگاه سنجش  یعنی :12نکته 

 (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار شود. در این موارد مقدار ثابت نمایش داده می

 استفاده شود.
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 1 به ر ش )ب( نشتي ت ليز در صنایع ستر شيميسایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (1۰-6جد ل )

 مرب طه:2نا  سازمان سطح  :3نا  سازمان سطح   

 مرب طه: 1نا  سازمان سطح   

          14۸تاریخ سایش :      /   /      

 گيری نشتي بررسي دستگاه اندازه

  گیری نشتی: نوع دستگاه اندازه

 ppmv  حد پایین تشخیص دستگاه:
 ppmv  حد بالا تشخیص دستگاه:

 %  خطای دستگاه:  

 در جریان عب ری از داخ  ت ليز VOC   TOCبررسي ر ش تعيين كهر جرمي 

 کسر جرمیروش تعیین 
 %      خطای دستگاه :  نوع دستگاه :            اندازه گیری 

 %      خطای دستگاه :  : 0دستگاه  نوع موازنه 
 :3مشخصات ت ليزات با غلظت مشخص

تعداد کل تجهیزات با 
 غلظت مشخص 

تعداد شیرآلات گازی با 
 غلظت مشخص

تعداد شیرآلات مایع سبک 
 مشخصبا غلظت 

های مایع  تعداد پمپ
 با غلظت مشخص 4سبک

تعداد اتصالات با غلظت 
 مشخص

     

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

کسر  
       

       
در   

جریان عبوری از 
 داخل تجهیز

 دارای تجهیز شماره
 نشت

 دارای تجهیز نوع
 2نشت

گیری غلظت اندازه
SVشده 

 3 

       
       

 : 9 ۰ صفر نقطه مشخصات ت ليزات با غلظت
  : تعداد کل تجهیزات با غلظت نقطه صفر

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره جریان 
عبوری از داخل 

 تجهیز

کسر  
       

       
  

در جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد شیرآلات 
گازی با غلظت 

 نقطه صفر

تعداد شیرآلات 
مایع سبک با 

 غلظت نقطه صفر

های  تعداد پمپ
با 4 مایع سبک

 غلظت نقطه صفر

تعداد اتصالات با 
 غلظت نقطه صفر

        
        

 1۸نامشخص حد سایين مشخصات ت ليزات با غلظت

  تعداد کل تجهیزات با غلظت نامشخص حد پایین:

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره جریان 
عبوری از داخل 

 تجهیز

کسر  
       

       
  

در جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد شیرآلات 
گازی با غلظت 
نامشخص حد 

 پایین

تعداد شیرآلات 
مایع سبک با 

غلظت نامشخص 
 حد پایین

های  تعداد پمپ
با 4 مایع سبک

غلظت نامشخص 
 حد پایین

تعداد اتصالات با 
غلظت نامشخص 

 حد پایین
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 ادامه - 1 به ر ش )ب( نشتي ت ليز در صنایع ستر شيميسایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات ( 1۰-6جد ل )

 11نکته   ۸۸۸اppmv 1۸ بالا تشخيص حد نقطه مشخصات ت ليزات با غلظت

  :ppmv 12،222 بالا تشخیص حد نقطه غلظت تعداد کل تجهیزات با

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره جریان 
عبوری از داخل 

 تجهیز

کسر  
       

       
  

در جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد شیرآلات 
گازی با غلظت 

 حد نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 12،222 

تعداد شیرآلات 
مایع سبک با 

 حد غلظت نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 12،222 

های  تعداد پمپ
با 4 مایع سبک
 حد غلظت نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 12،222 

تعداد اتصالات با 
 حد غلظت نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 12،222 

        

        

 12نکته  ۸۸۸اppmv 1۸۸ بالا تشخيص حد نقطه مشخصات ت ليزات با غلظت

  :ppmv 122،222 بالا تشخیص حد نقطه تعداد کل تجهیزات با غلظت

 2ردیف
نام واحد 
 عملیاتی

شماره جریان 
عبوری از داخل 

 تجهیز

کسر  
       

       
  

در جریان عبوری 
 از داخل تجهیز

تعداد شیرآلات 
گازی با غلظت 

 حد نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 
122،222 

تعداد شیرآلات 
مایع سبک با 

 حد غلظت نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 
122،222 

 های تعداد پمپ
با 4 مایع سبک
 حد غلظت نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 
122،222 

تعداد اتصالات با 
 حد غلظت نقطه
 بالا تشخیص

ppmv 
122،222 

        
        

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 كتابچه محاسباتي

 آلاينده هوا یسياهه انتشار گازها

 

 181 از 158صفحه

 

 

 

شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 ادامه -1 به ر ش )ب( نشتي ت ليز در صنایع ستر شيميسایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات ( 1۰-6جد ل )

تا . دوره پایش در طول یک سال ارائه دهندهر بار بایستی این جدول را برای روش )ب( در صورت بکارگیری  2سازمان سطح  :1نکته 

نیازی  0و 1های سطح  سازمان زمانی که متعاقبا اعلام خواهد شد بایستی پایش غلظت نشتی در اطراف تجهیزات یکبار در سال انجام شود.

 کافی است.( 12-2جدول ) ارائه 0و  1برای سازمان سطح  به ارائه این جدول ندارند و

وسیله آن ه گیری، دستگاهی است که مقادیر جریانات ورودی و خروجی برای موازنه ب در روش موازنه منظور از دستگاه اندازه :2نکته 

 گیری شده است. اندازه

جهت همچنین  .تشخیص دستگاه باشد گیری و حد بالایی ت دستگاه اندازهبین دقدر اطراف تجهیز های سنجش شده  غلظتیعنی  :3نکته 

 استفاده شود (22) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از   آلی ترکیبات محاسبه نرخ انتشار

 در این قسمت آورده شود. ها با مایعات سنگین نیز ها و پمپ کن کمپرسورها، وسایل اطمینان تخلیه فشار، مخلوط تعداد :4نکته 

       کسر  های دارای  در این جدول، در هر ردیف، اطلاعات تجهیزات نشتی بر اسان جریان: 3نکته 

       
 مشخصی که در آن قرار دارند 

       کسر   دارای 1ارائه می شود. مثلا جریان شماره 

       
 x  است و تعداد تجهیزات دارای نشتی در آن جریان به تفکیک نوع آنها در هر

 ی شود.ردیف ارائه م
 سایر تجهیزات و ها، اتصالات، فلنج، خطوط با انتهای باز کن دارای نشت شیرآلات، پمپ، کمپرسورها، مخلوطاز تجهیز منظور : 6نکته 

 و غیره است. ها بازوهای بارگیری، شیرهای اطمینان تخلیه فشار و تخلیه دارای پتانسیل نشتی مانند
 است. ppmvشده کل ترکیبات آلی در اطراف منابع نشت برحسب  گیری غلظت اندازه برابر با SV: 7نکته 

تر از  توسط دستگاه سنجش قابل تشخیص نبوده و حد پایین تشخیص دستگاه برابر یا پاییندر اطراف تجهیز   یعنی غلظت:  ۰نکته 

1ppmv  ه صفر ندارند.واحدهای تولید نفت و گاز نیاز به تکمیل قسمت غلظت نقط. درضمن باشد 

 استفاده شود. (23) رابطه   فرار از این دسته منابع نشتی از آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار :9نکته 

است،  ppmv 1یعنی غلظت در اطراف تجهیز توسط دستگاه سنجش قابل تشخیص نبوده و حد پایین تشخیص دستگاه بالاتر از : 1۸نکته 

فرار  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشارنظر گرفته می شود و برای تجهیز برابر با نصف مقدار حد پایین دستگاه در  SVدر این موارد 

 ( استفاده شود.23از این دسته منابع نشتی از رابطه )

دستگاه سنجش در این  است و غلظت اطراف تجهیز توسط ppmv 222,12حد بالای تشخیص غلظت دستگاه سنجش  یعنی :11نکته 

استفاده  (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار شود. در این موارد مقدار ثابت نمایش داده می

 شود.

دستگاه سنجش در این  است و غلظت اطراف تجهیز توسط ppmv 222,122حد بالای تشخیص غلظت دستگاه سنجش  یعنی :12 نکته

استفاده  (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار شود. در این موارد مقدار ثابت نمایش داده می

 شود.
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

  سالایشگاه به ر ش  نشتي ت ليز در صنایع ستر شيميسایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (19-6جد ل )

 1 )ج(

 ردیف
نا   احد 
 عملياتي

شماره جریان عب ری 
 ت ليزاز داخ  

       كهر  

       
 2در جریان عب ری از داخ  ت ليز  

   
 

   

 ن ع ت ليز
غلظت تعداد ت ليز با 
تر از  برابر یا بيش

ppmv 1۸۸۸۸ 

غلظت تعداد ت ليز با 
 ppmv 1۸۸۸۸تر  كم

   گاز شیرآلات

   شیرآلات مایعات سبک
   مایعات سنگین شیرآلات

   مایعات سبک 2بندی پمپ آب
   مایعات سنگین بندی پمپ آب

   بندی کمپرسور گاز آب
   گاز وسایل اطمینان تخلیه فشار
   اتصالات همه نوع سیال

   همه نوع سیال خطوط با انتهای باز

 (21) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار 2در سازمان سطح  :1نکته 

جدول  ارائه 0و  1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1های سطح  سازمان  استفاده شود.

 .کافی است( 2-12)

       این جدول برای جریان هایی با کسر  :2نکته 

       
 متفاوت جداگانه پر می شود.   

 ها نیز در این قسمت آورده شود. کن ها و مخلوط تعداد همزن :3نکته 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 1 به ر ش )ج( نفت   گاز ديت ل عیصنانشتي ت ليز در سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (2۸-6جد ل )

 ردیف
نا   احد 
 عملياتي

شماره جریان عب ری 
 از داخ  ت ليز

       كهر  

       
 2در جریان عب ری از داخ  ت ليز  

   
 

   

 ن ع ت ليز
غلظت تعداد ت ليز با 
تر از  برابر یا بيش

ppmv 1۸۸۸۸ 

غلظت تعداد ت ليز با 
 ppmv 1۸۸۸۸تر  كم

   شیرآلات گاز
   سنگین نفت شیرآلات
   سبک نفت شیرآلات
   2 آب/نفت شیرآلات

   گاز بندی پمپ آب
   سنگین نفت بندی پمپ آب
   سبک نفت بندی پمپ آب

    آب/نفت بندی پمپ آب
    گازسایر تجهیزات 

    سنگین نفت سایر تجهیزات
   سبک نفت سایر تجهیزات

   آب/نفت سایر تجهیزات
   گاز اتصالات/همه

   سنگین نفت اتصالات/همه
   سبک نفت اتصالات/همه

   آب/نفت اتصالات/همه
   گاز ها/همه فلنج

   سنگین نفت ها/همه فلنج
   سبک نفت ها/همه فلنج

   آب/نفت ها/همه فلنج
   گاز خطوط با انتهای باز

   سنگین نفت خطوط با انتهای باز
   سبک نفت خطوط با انتهای باز

   آب/نفت خطوط با انتهای باز

فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی جهت محاسبه نرخ انتشار ترکیبات 2های سطح  در سازمان :1نکته 

برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1های سطح  سازمان . استفاده شود. (21) رابطه 

 .کافی است( 12-2جدول ) ارائه 0و  1

       این جدول برای جریان هایی با کسر  :2نکته 

       
 متفاوت جداگانه پر می شود.   

از  TOCاست، نرخ نشتی  11تا %  22هایی است که محتوای آبی آنها از % منظور جریان 3نکته 

 نظر است. ناچیز و قابل صرف 11حتوای آبی بیشتر از %هایی با م جریان
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

به ر ش فر ش محص لات  یها ناليترمنشتي ت ليز در سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (21-6جد ل )

 1 )ج(

 ردیف
نا   احد 
 عملياتي

شماره جریان عب ری از 
 داخ  ت ليز

       كهر  

       
 2در جریان عب ری از داخ  ت ليز  

   
 

   

 ن ع ت ليز
برابر غلظت تعداد ت ليز با 

 ppmv 1۸۸۸۸تر از  یا بيش
غلظت تعداد ت ليز با 

 ppmv 1۸۸۸۸تر  كم

   شیرآلات گاز
   شیرآلات مایعات سبک

   بندی پمپ مایعات سبک آب
   گاز 2سایر تجهیزات )کمپرسور و سایر(

   تجهیزات )کمپرسور و سایر( مایعات سبکسایر 
   ها گاز اتصالات و فلنج

   ها مایعات سبک اتصالات و فلنج

فرار از این دسته منابع نشتی از  آلی ترکیبات جهت محاسبه نرخ انتشار 2های سطح  در سازمان :1نکته 

 1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1های سطح  سازمان . استفاده شود. (21) رابطه 

 .کافی است( 12-2جدول ) ارائه 0و 

       این جدول برای جریان هایی با کسر  :2نکته 

       
 متفاوت جداگانه پر می شود.   

ها و شیرآلات اطلاق  پمپ ها، فلنج غیر از اتصالات، کلمه سایر تجهیزات به تجهیزاتی نشتی به: 3نکته 

 ود.ش می
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

به ر ش  يشگاهیستر شيمي    سالا عیصنانشتي ت ليز در سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (22-6جد ل )

 1 )د(

 نا   احد عملياتي ردیف
شماره جریان عب ری از 

 داخ  ت ليز

       كهر  

       
در جریان   

عب ری از داخ  
 2ت ليز

   
 

   

  شیرآلات گازتعداد 
  شیرآلات مایعات سبکتعداد 
  شیرآلات مایعات سنگینتعداد 
  مایعات سبک2بندی پمپ آبتعداد 
  بندی پمپمایعات سنگین آبتعداد 

  بندی کمپرسور گاز آبتعداد 
  شیرهای اطمینان تخلیه فشار گازتعداد 

  اتصالات همه نوع سیالتعداد 
  خطوط با انتهای باز همه نوع سیالتعداد 

  گیری همه نوع سیال نمونه تعداد اتصالات

که کسر جرمی ترکیبات هیدروکربنی در آنها عملکردی با توجه به روش )د( تعداد تجهیزات واحد  :1نکته 

جهت محاسبه نرخ  2در سازمان های سطح  شوند. همچنین شمارش می جدول باشد، در این 1/2حداقل 

های  سازمان . استفاده شود. (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی و به روش )د( از  آلی انتشار ترکیبات

 .کافی است( 12-2جدول ) ارائه 0و  1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1سطح 

برای نشتی تجهیزات پالایشگاهی در  TOCو نه ضرایب  NMTOC انتشاربا توجه به ارائه ضرایب  :2نکته 

       روش )د( و )ه( راهنما، صنایع پالایشگاهی تعداد کل هر نوع از تجهیزات را بدون نیاز  به ارائه کسر  

       
  

دهند. اما صنایع پتروشیمی بایستی این جدول را برای  در جریان عبوری از داخل تجهیزات در این جدول ارائه 

       جریان هایی با کسر 

       
 متفاوت جداگانه ارائه دهند.  

 ت.ها نیز اس کن ها و مخلوط های حاوی مایعات سبک قابل کاربرد برای همزن ضریب انتشار برای پمپ :3نکته 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 1 به ر ش )د( نفت   گاز يبالادست عیصنانشتي ت ليز در سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (23-6جد ل )

 نا   احد عملياتي ردیف
شماره جریان عب ری از 

 داخ  ت ليز
       كهر  

       
در جریان   

 2عب ری از داخ  ت ليز

   
 

   

  شیرآلات گازتعداد 
  سبک نفت شیرآلاتتعداد 
  سنگین نفت شیرآلاتتعداد 

  2 شیرآلات آب/نفتتعداد 
  بندی پمپ گاز آبتعداد 

  سبک نفت بندی پمپ آبتعداد 
  سنگین نفت بندی پمپ آبتعداد 

  بندی پمپ آب/نفت آبتعداد 
  اتصالات گازتعداد 

  سبک نفت اتصالاتتعداد 
  سنگین نفت اتصالاتتعداد 

  اتصالات آب/نفتتعداد 
  فلنج ها گازتعداد 

  سبک نفت فلنج هاتعداد 
  سنگین نفت فلنج هاتعداد 

  فلنج ها آب/نفتتعداد 
  خطوط با انتهای باز گازتعداد 

  سبک نفت خطوط با انتهای بازتعداد 
  سنگین نفت خطوط با انتهای بازتعداد 

  خطوط با انتهای باز آب/نفتتعداد 
  گاز4 سایر تجهیزاتتعداد 

  سبک نفت4 سایر تجهیزاتتعداد 
  سنگین نفت4 سایر تجهیزاتتعداد 

  آب/نفت4 سایر تجهیزاتتعداد 

که کسر جرمی ترکیبات هیدروکربنی در آنها عملکردی با توجه به روش )د( تعداد تجهیزات واحد : 1نکته 

جهت محاسبه نرخ  2شوند. همچنین در سازمان های سطح  شمارش می جدول باشد، در این 1/2حداقل 

های  سازمان . استفاده شود. (23) رابطه فرار از این دسته منابع نشتی و به روش )د( از  آلی انتشار ترکیبات

 .کافی است( 12-2جدول ) ارائه 0و  1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1سطح 

       این جدول برای جریان هایی با کسر  :2نکته 

       
 متفاوت جداگانه پر می شود.   

هایی با  از جریان TOCاست، نرخ نشتی  11تا %  22هایی است که محتوای آبی آنها از % منظور جریان: 3نکته 

 نظر است. ناچیز و قابل صرف 11محتوای آبی بیشتر از %

شامل سایر تجهیزات نشتی از جمله شیرهای نمونه برداری، آب بندی کمپرسورها، شیرهای اطمینان : 4نکته 

 و غیره است.
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 
 
 

به ر ش  فر ش محص لات یها ناليترمنشتي ت ليز در سایش  مرب ط بهعملکردی اطلاعات  (24-6جد ل )

 1 )د(

 نا   احد عملياتي ردیف
شماره جریان عب ری 

 از داخ  ت ليز
       كهر  

       
در جریان عب ری   

 3از داخ  ت ليز

   
 

   

  شیرآلات گازتعداد 
  شیرآلات مایعات سبکتعداد 

  بندی پمپ گاز آبتعداد 
  بندی پمپ مایعات سبک آبتعداد 

  گاز 0تعداد سایر تجهیزات 
  ایعات سبکم 0تعداد سایر تجهیزات

  ها گاز اتصالات و فلنجتعداد 
  ها مایعات سبک اتصالات و فلنجتعداد 

که کسر جرمی ترکیبات هیدروکربنی در آنها عملکردی با توجه به روش )د( تعداد تجهیزات واحد  :1نکته 

جهت محاسبه نرخ  2های سطح  در سازمان شوند. همچنین شمارش می جدول باشد، در این 1/2حداقل 

های  سازمان . استفاده شود. (23) رابطه  فرار از این دسته منابع نشتی و به روش )د( از آلی انتشار ترکیبات

 .کافی است( 12-2جدول ) ارائه 0و  1برای سازمان سطح  نیازی به ارائه این جدول ندارند و 0و 1سطح 

       این جدول برای جریان هایی با کسر  :2نکته 

       
 متفاوت جداگانه پر می شود.   

ها و شیرآلات  بندی پمپ ها، آب غیر از اتصالات، فلنج کلمه سایر تجهیزات به تجهیزات نشتی به :3نکته 
 .شود اطلاق می
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 هفتمفصل 

ی کاربردیها مثال
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 2 فص های  مثال  -1

های کاربردی ارائه شده  ، مثالسنداین های مورد بحث  روشمحاسبات  هیبا رو شتریب ییآشنا جهتفصل در این 

 است.

-1-1 ثابت يمنابع احتراق ر ش )الف(مثالي از  

و  زریدایفلدر، پسماندسدوز، اکسد    رازید غ ت ثابد  یمندابع احتراقد  هدا از   روش )الف( تخمین انتشدار آلایندده  مثالی از 

 :دودکش( و دبی گاز )سنجش مستقیم غلظت سوخت ی چاله

. مقددار  بده شدرح ذیدل اسدت    نتایج پایش دودکش یک بویلر در یک واحد پتروشیمی در بازه یک سال  : 1مثال 

 شود. به صورت زیر محاسبه می COانتشار سالانه آلاینده 

تاریخ 
 سن ش

قطر 
(m) 

 گاز دمای
(K) 

 سرعت گاز
(m/s) 

 فشار گاز
(atm) 

PM
  SO2 VOC

  NOx CO CO2 O2 
mg/m

3 ppm % 

 9 12 150 100 20 25 230 1 8 350 1.2 فر ردین 17
 10 11 160 120 20 20 200 1 9 340 1.2 مرداد 3

 8 13 140 100 18 10 250 1 10 320 1.2 آذر 13
 12 11 150 100 20 25 300 1 7 360 1.2 بلمن 2۸
 9 11 150 100 20 20 200 1 8 350 1.2 فر ردین 6

 10 12 150 100 20 21 220 1 8 350 1.2 اردیبلشت1

اول  شیقابل محاسبه است.  نرخ انتشار در پا (4)  و (0) ، (1)  با استفاده از روابط COمقدار انتشار  : 1ساسخ مثال 

 :شود یمحاسبه م ریبه صورت ز

    
  

(     )
      ,    

 

 
(   )         m

3
/s 

     (
  

   
)  (     (      )      (

   

   
)  ( )  (

  

    
))           

مرداد است، تا این تاریخ بایستی از داده های پایش اول برای  2ای دوم در تاریخ  از آنجا که تاریخ پایش دوره

 :بر حسب ثانیه برابر است با    ها استفاده کرد. لذا مقدار  تخمین انتشار آلاینده
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 (1ساسخ مثال ادامه 

    (         )                

شود و در نهایت با به کارگیری رابطه  ای دیگر نیز محاسبه می ابه، نرخ انتشار در سه پایش دورهبه طریق مش

 ( خواهیم داشت:0)

   (
   

  
)  (                                                               )      

      

آن ماه انجام شده  13فروردین و نه  2بعد در پایش مجدد  فروردین ماه برای سال که در این نمونه  توجه شود

این مثال  قرار دارندد بدر اسدان نتدایج      در دوره یک سالهکه  روز( 11) فروردین 12تا  2از  انتشارات است. لذا

فروردین  13بعد این مثال نیز انتشارات از  برای برآورد انتشارات دوره سالشوند.  فروردین محاسبه می 2پایش 

 .فروردین محاسبه می شوند 2ت بر اسان نتایج پایش اردیبهش 1تا  

-2-1 تثاب يمنابع احتراق ر ش )د(مثالي از  

و  زریدایفلدر، پسماندسدوز، اکسد    رازید غ ت ثابد  یمندابع احتراقد  هدا از   تخمین انتشار آلایندهروش )د( مثالی از 

 :(انتشار بیاستفاده از ضرا) سوخت ی چاله

 یکنترل آلودگ زیکوچک و بدون تجه یندیگرمکن فرا کیتوربو پمپ و  کی، پالایشگاهواحد  کیدر : 2مثال 

. چنانچده  کنندد  یبه عندوان سدوخت اسدتفاده مد    بر شرح ذیل درصد  بیبا ترک یعیوجود دارند که از گاز طب

10×8برابر با   بیدر گرمکن و توربو پمپ به ترت وختمصرف سالانه س
10×6و   6

متدر مکعدب اسدتاندارد      8

 .دیمجتمع را محاسبه کن نیهوا در ا یها ندهینرخ انتشار سالانه آلا باشد،

 ردیف
 یدرصد اجزا تركيب

  یس خت گاز
 ردیف درصد م لي )%(

 یدرصد اجزا تركيب
  یس خت گاز

 درصد م لي )%(

1 H2 0.0 6 n-C4H10 0.3 
2 CH4 89.0 7 iso-C5H12 0.1 
3 C2H6 3.4 8 n-C5H12 0.0 
4 C3H8 1.2 9 N2 5.0 
5 iso-C4H10 0.2 10 CO2 0.8 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 (2ساسخ مثال ادامه 

)روش ج(  (12)  بدا اسدتفاده از موازنده جدرم و رابطده      SO2چون ترکیب سوخت داده شده است، نرخ نتشدار  

شود و نیازی به استفاده از ضریب انتشار نیست. با توجده بده اینکده غلظدت گدوگرد در سدوخت        محاسبه می

 مصرفی برابر با صفر است، برای هر کدام از منابع آلاینده خواهیم داشت: 

 

      
  

 
  

   

  
 

 

( برای گدرمکن  1-0جدول )تا ( 0-0جدول )، (11) ی منتشره با استفاده از رابطه ها سالانه آلایندهشار نرخ انت

مقدار ارزش  (11) رابطه . از آنجایی که در شود توربوپمپ محاسبه می( برای 12-0جدول )( و 1-0جدول )و 

 مورد نیاز است، بایدد بدا اسدتفاده از اجدزای سدوخت داده شدده در       (HHV) سوخت مصرفی ناخالص حرارتی

در  ،داده شده در این مثالسوخت  HHVکل سوخت تعیین شود. محاسبه  ناخالص ارزش حرارتیجدول بالا 

 محاسدبه شدده   HHVکه نحوه محاسبه ارزش حرارتی توضیح داده شده است، محاسبه شدده اسدت.    2مثال 

          سوخت برابر با 
  

   
های منتشره از گدرمکن و توربوپمدپ در    است. حال مقادیر سایر آلاینده 

 ادامه محاسبه شده است.

 

 برای گرمکن: 

    (
   

  
)                                    

   (
   

  
)                                    

   (
   

  
)                                  

    (
   

  
)                                  
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 (2ساسخ مثال ادامه 

 برای توربوپمپ:

    (
   

  
)                                    

   (
   

  
)                                     

   (
   

  
)                                     

    (
   

  
)                                   

منتشره از گدرمکن و توربوپمدپ    یها ندهیواحد برابر با مجموع آلا نیا یها برا ندهیحال مجموع انتشارات آلا

 :شود یمحاسبه م ریواحد به صورت ز یها ندهیکل انتشارات آلا نیاست. بنابرا

    (
   

  
)     

    (
   

  
)                      

   (
   

  
)                       

   (
   

  
)                     

    (
   

  
)                    

-3-1 منابع فلر (الف   ب) های ر شمثالي از  

 بیترک، یتخمین انتشار با استفاده از دبفلر ) بعمنها از  تخمین انتشار آلاینده( الف و ب) های روشمثالی از 

 (:یکلانتشار  بیضراو  راندمان فلر ،یگاز ارسال

گاز ارسالی به فلر و غلظت گوگرد موجود در آن برای یک فلر در طدول    دبی حجمی هیدروکربناگر : 3مثال 

 .دیهوا را محاسبه کن یها ندهینرخ انتشار سالانه آلا، شرح ذیل است سال به

 آبان( 13ر ز )س   آبان تا  1۸ اردیبلشت( 13ر ز )ا ل ردیبلشت تا  13 بازه زماني عمليات

 3 1.5 (MMSCM/Dدبي گاز ارسالي )

 40 15 (ppmغلظت گ گرد )

 كهر م لي ارسالي تركيب گاز

CH4 0.50000 0.600000 
C2H4 0.19996 0.199985 
C3H8 0.30000 0.200000 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 شود. محاسبه می (12)  و (10) به ترتیب از روابط   VOCو  SO2نرخ انتشار : 3مثال ساسخ 

   ابتدا دبی گاز را بر حسب 

 
 ppmکنیم. برای تبددیل   و غلظت گوگرد را نیز بر حسب کسر مولی تبدیل می 

حاسدبه و بدا هدم    به طور مجزا برای هر جزء م VOCضرب کنیم. انتشار ترکیبات      به کسر مولی باید در 

و اتدان  حاضر، متدان   سندشوند. لازم به ذکر است که با توجه به مطالب مذکور در بخش تعاریف در  جمع می

 شود. محسوب نمی VOCجزء ترکیبات 

بازه 

 زماني
 (ton)د ره/ VOC نرخ انتشار  (ton)د ره/   SO2نرخ انتشار 

 د ره ا ل
     

     
              

  

    
      

              
C3H8 

     

     
     (      )  

  

    
              

       

 د ره د  
       

     
              

  

    
      

              
C3H8 

       

     
     (      )  

  

    
           

          

شود. با توجه بده ترکیدب درصدد     استفاده می 12-0جدول  و (14) از رابطه  PMو  CO ،NOxهای  برای آلاینده

 شود. (، ارزش حرارتی سوخت محاسبه شده و سپس مقادیر انتشار محاسبه می2)فصل سوخت و اطلاعات 

بازه زماني 

 عمليات
) ارزش حرارتي

  

   
 (ton)د ره/نرخ انتشار  (

 د ره ا ل

∑ (  
 
        )

    
              

        
∑ (  
 
        )

    
        

CO                                  

NOx                                 

PM                              

 د ره د  

∑ (  
 
        )

    
              

        

∑ (  
 
        )

    
        

CO                                    

NOx                                   

PM                                

 شود. محاسبه میاز مجموع دو دوره ها  آلایندهحال انتشار سالانه 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 :3ادامه ساسخ مثال 

   انتشار)  آلاینده

  
) 

SO2                

VOC                   

CO                   

NOx                 

PM             

-4-1 منابع نشتي  ر ش )د(مثالي از  

انتشار  بیو ضرا ینشت زاتیتجه قیتعداد دقاستفاده از ها از نشتی ) تخمین انتشار آلایندهروش )د( مثالی از 

 (:مختص نوع تجهیز یکل

هدای مختلدف ترکیبدات هیددروکربنی وجدود دارد. غلظدت        پالایشگاه نفت، دو جریان با غلظدت  در یک : 4 مثال

نشدت در مسدیر   به همراه تعداد تجهیزات با قابلیت  A ،B، متان و اتان برای هریک از دو جریان TOCترکیبات 

که از طریق نشدت از تجهیدزات در ایدن واحدد منتشدر       VOCاست. نرخ انتشار ترکیبات هر جریان به شرح زیر 

 شود را محاسبه کنید. می

 TOC حالت جریان

(%Wt) 

متان 

(%Wt) 

اتان 

(%Wt) 
 كم رس ر سمپ شير

خط ط 

 انتلا باز
 فلنج

شير 

تخليه 

 اطمينان

A 10 200 10 2 -- 50 0 10 80 گاز 

B 
مایع 

 سبک
90 5 5 100 4 --- 15 150 --- 

( ضرایب انتشار تجهیزات در صنایع پالایشگاهی ندرخ انتشدار   21-0جدول )با توجه به توضیحات   :4ساسخ مثال 

لذا جهت سهولت بیشتر در تخمین انتشار، فرض  .زنند را تخمین می NMTOCبه غیر از متان  کل ترکیبات آلی

لدذا جهدت اسدتفاده از    ل با ترکیبات آلدی غیدر متدانی اسدت.     تقریبا معاد (VOC)شود که ترکیبات آلی فرار  می

       کسر  ها، شگاهیبرای محاسبه نرخ انتشار از منابع نشتی پالااین جدول  ضرایب

       
بایسدتی   (23) رابطده  در  

 در نظر گرفته شود. 1برابر با 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

  :4ادامه ساسخ مثال 

 بدین شرح است: Aجریان  زاتیانتشار از نشت تجهمحاسبه 

A )    :   شیرهای جریان
   

  
)                         

A کمپرسور جریان :    (
   

  
)                       

A انتهای باز جریان :     (
   

  
)                        

  A فلنج جریان :    (
   

  
)                          

A شیر اطمینان جریان :    (
   

  
)                       

A کل انتشار از جریان :            (
   

  
)                                           

 

 زانید منیز به صورت مشابه انجام می شود، در نهایت خلاصه نتدایج   Bجریان  زاتیانتشار از نشت تجهمحاسبه 

 به شرح ذیل است:عملکردی این واحد  زاتیکل انتشار از نشت تجه

 حالت جریان
TOC 

(%Wt) 

VOC 

(%Wt) 
 کمپرسور پمپ شیر

خطوط 

 انتها باز
 فلنج

 شیر تخلیه

 اطمینان

انتشار کل 

VOC(ton/yr) 

A 37.54 14.02 0.44 0.20 11.14 -- 11.74 70 80 گاز 

B 
مایع 

 سبک
90 80 9.55 3.99 --- 0.33 0.3 --- 14.17 

 51.71 جمع ك 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

-3-1 سهابتصفيه  (جر ش )مثالي از  

 متوسط(:انتشار  بیضرا از استفادهها از فرآیند تصفیه آب ) تخمین انتشار آلاینده( جروش )مثالی از 

اسدت   2در یک واحد برابر با  (drains/Junction Boxes)پساب نفتی  یاصلی جمع آور یرهایتعداد مس :3مثال

متر مکعب پساب نفتدی در یدک حوضدچه کوچدک جداسدازی آب و نفدت ذخیدره         22و روزانه به طور میانگین

تخمین بزنید. تعداد سداعاتی کده    tonاز بخش مدیریت فاضلاب را بر حسب  VOCشود. مقدار انتشار سالانه  می

خانده بددون    در ضمن سیستم تصدفیه ساعت است.  3در هر روز فاضلاب در مسیرهای جمع آوری جریان دارد، 

 آبندی و پوشش است.

 خواهیم داشت: (21)  رابطهو  (22-0جدول ) با استفاده از داده های: 3ساسخ مثال 

    (
   

    
)  (        (     )  (      )        (      )       )            

 

 3 فص های  مثال  -2

-1-2 گازی از تركيب گاز  س ختمحاسبه ارزش حرارتي مثالي از  

خالص این سوخت ناترکیب درصد متوسط یک سوخت گازی به شرح جدول زیر است. ارزش حرارتی  :6مثال

 را محاسبه کنید.

 درصد م لي )%( تركيب ردیف

1 H2 0.0 
2 CH4 89.0 
3 C2H6 3.4 
4 C3H8 1.2 
5 iso-C4H10 0.2 
6 n-C4H10 0.3 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 :6ادامه مثال 

 درصد م لي )%( تركيب ردیف

7 iso-C5H12 0.1 

8 n-C5H12 0.0 

9 N2 5.0 

10 CO2 0.8 

 

تعیدین ارزش حرارتدی   شود. مراحل محاسدبه  محاسبه می (42) ارزش حرارتی ناخالص از رابطه : 6ساسخ مثال 

 نشان داده شده است.در جدول زیر  سوخت بر اسان ارزش حرارتی اجزای تشکیل دهنده

 

 تركيب ردیف
درصد 

م لي 
)%( 

 (1-2جدول )از         
 
 
 
 
 
 
  

∑ (       )
 
   

    
 

1 H2 0.0 0 0.2855 0 

 
  
 
 
 
 

 
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

2 CH4 89.0 0.89 0.8900 0.7921 

3 C2H6 3.4 0.034 1.560 0.05304 

4 C3H8 1.2 0.012 2.2224 0.02667 

5 iso-C4H10 0.2 0.002 2.8713 0.00574 

6 n-C4H10 0.3 0.003 2.8771 0.00863 

7 iso-C5H12 0.1 0.001 3.5065 0.00351 

8 n-C5H12 0.0 0 3.5088 0 

9 N2 5.0 0.05 0 0 

10 CO2 0.8 0.008 0 0 

∑ 1.00 100.0 مجموع (  
 

   
     )         
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 4 فص های  مثال  -3

-1-3 عد  قطعيت مقدار انتشارات از منابع احتراقيمحاسبه مثالي از  

 نمونه 2در  GC Fusion Gas Analyzerبا استفاده از دستگاه درصد گاز مصرفی یک توربو پمپ  ترکیب :7مثال 

خطدای دسدتگاه    شدود و  گیری شده است. میزان مصرف سوخت به صورت پیوسته پایش می به صورت زیر اندازه

 شدود  عیین مدی نرخ انتشار از طریق ضرایب انتشار تذکر شده است.  ±%02/1 گیری آن در کاتالوگ دستگاه اندازه

این توربوپمپ که بدون تکنولوژی کنترل آلدودگی   NOx. عدم قطعیت کلی انتشار ( رجوع شود(1-0جدول ))به 

 است، را محاسبه نمایید.

 ماه سن م ماه چلار  ماه س   ماه د   ماه ا ل تركيبات فرم ل

CH4 Methane 87.7 88.089 98.548 84.157 88.02 

C2H6 Ethane 4.17 3.42 0.647 9.5 4.13 

C3H8 Propane 1.74 1.27 0.069 3.744 1.29 

C4H10 Iso-Butane 0.37 0.29 0.018 0.413 0.28 

C4H10 n-butane 0.42 0.37 0.039 0.768 0.38 

C5H12 Iso-Pentane 0.13 0.120 0.018 0.125 0.16 

C5H12 n-Pentane 0.1 0.070 0.021 0.101 0.10 

C6H14 Hexane 0.08 0.090 0.14 0.016 0.19 

N2 Nitrogen 4.7 5.75 0.5 0.715 5.45 

CO2 Carbon Dioxide 0.05 0.53 0.0 0.412 0.0 

)مصرف سوخت 
   

   
) 16 17 20 15 18 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

   :7ساسخ مثال 

 .میزان مصرف سدوخت و ارزش حرارتدی اسدت   ، انتشار حاصلضرب ضریببرابر با  NOxانتشار مقدار 

ضدریب    رتبده عددم قطعیدت   و  ±02/1% عدم قطعیت مصرف سوخت طبق توضیحات مثال برابر بدا 

و مطدابق بدا   اسدت   Aبرابدر بدا   ( 1-0جددول )  مطابق بابرای حالت عدم کنترل آلاینده  NOxانتشار 

مقدار  محاسبه عدم قطعیت است. لذا در ادامه جهت ±02%برابر با  Aمقدار کمی رتبه ( 0-4جدول )

 ارزش حرارتی توضیح داده می شود: ابتدا، محاسبه عدم قطعیت  NOx انتشار

 .است 31/0نمونه برابر  2برای  tمقدار آماره ، هاگیریتعداد اندازه (  و2 -4جدول )بر اسان  .1گا  

ها و انحراف معیار برای درصد مولی هر یک از ترکیبات موجود در گداز بده ترتیدب بدر     متوسط نمونه .2گا  

بده   CH4شوند. برای نمونه، این مقادیر بدرای درصدد مدولی    می ( محاسبه4)فصل ( 42( و )42اسان روابط )

 شوند:صورت زیر محاسبه می

  ̅  
 

 
∑  

 

   

 
 

 
(                               )         

  √
 

   
∑(    ̅) 
 

   

 

 √

 

   
((           )  (             )  (             ) 

 (             )  (            ) )
      

   محاسبه مقدار .3گا  
   

√ 
 

 شود:به صورت زیر محاسبه می CH4این مقدار برای 

 
   

√ 
  

         

√ 
        

بدسدت   [                         ]به صدورت   CH4بنابراین بازه اطمینان درصد مولی . 4گا  

 آید. می
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

  :7ساسخ مثال ادامه 

 توان به شکل زیر عمل کرد:تعیین مقدار عدم قطعیت نسبی میبرای . 3گا  

 (   )    

   

√ 
 ̅

      
      

      
        

 برای همه ترکیبات موجود در گاز در جدول زیر آورده شده است. 2تا  1های نتایج انجام گام

  s % ̅  تركيبات
   

√ 
  (   ) ̅    (   ) ̅   

Methane‌89.3028‌5.423118‌6.742312‌7.5%‌6.7%‌

Ethane‌4.3734‌3.208492‌3.988969‌91.2%‌4.0%‌

Propane‌1.6226‌1.338165‌1.663679‌102.5%‌1.7%‌

Iso-Butane‌0.2742‌0.153594‌0.190957‌69.6%‌0.2%‌

n-butane‌0.3954‌0.258524‌0.321411‌81.3%‌0.3%‌

Iso-Pentane‌0.1106‌0.054054‌0.067202‌60.8%‌0.1%‌

n-Pentane‌0.0784‌0.034674‌0.043109‌55.0%‌0.0%‌

Hexane‌0.1032‌0.065584‌0.081537‌79.0%‌0.1%‌

Nitrogen‌3.423‌2.599595‌3.231957‌94.4%‌3.2%‌

Carbon Dioxide‌0.1984‌0.253146‌0.314724‌158.6%‌0.3%‌

 

با داشتن عدم قطعیت هر یک از ترکیبات موجود در سدوخت، مقددار عددم قطعیدت ارزش حرارتدی خدالص       

 شود:زیر تعیین می ( و به صورت4)فصل ( 41( و رابطه )2) فصل( 44استفاده از رابطه )با سوخت 

 (   )  √∑(
 ̅        (   ) ̅  

    
)         

    
∑ ( ̅      )
 
   

    
       

 (   )  
 (   )
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 :7ساسخ مثال ادامه 

 %U(abs)mole   ̅  تركيبات
U(rel)mole

% 
LHVk (

 ̅        (   ) ̅  

    
)   ̅       

Methane 89.3028 6.7% 7.5% 0.80271 0.052214156 0.716843 

Ethane 4.3734 4.0% 91.2% 1.42883 0.057907621 0.062488 

Propane 1.6226 1.7% 102.5% 2.0433 0.02059949 0.033155 

Iso-

Butane 
0.2742 0.2% 69.6% 2.6484 0.000455921 0.007262 

n-butane 0.3954 0.3% 81.3% 2.6576 0.001300633 0.010508 

Iso-

Pentane 
0.1106 0.1% 60.8% 3.265 8.58202E-05 0.003611 

n-

Pentane 
0.0784 0.0% 55.0% 3.2693 3.54075E-05 0.002563 

Hexane 0.1032 0.1% 79.0% 3.8872 0.000179076 0.004012 

Nitrogen 3.423 3.2% 94.4% 0 0 0 

Carbon 

Dioxide 
0.1984 0.3% 158.6% 0 0 0 

 جمع بندی
√∑(

 ̅        (   ) ̅  

    
)  

∑ ( ̅      )
 
   

    
 

0. 364387 0.035484 

 (   )  √                       

-2-3 عد  قطعيت مقدار انتشارات از فلرمحاسبه مثالي از  

باشد. این فلدر  فاقدد هرگونده     یک مجتمع پتروشیمی با فرآیندهای تولیدی الفین دارای یک فلر می :۰مثال 

یک بار در سال و از طریق موازنه  و ارزش حرارتی آن تنها تجهیزات پایش است و مقدار جریان ارسالی به فلر

ناشدی از فلریندگ ایدن     COتخمین زده شده است. عدم قطعیدت انتشدار سدالانه     و در آزمایشگاه جرم کربن

 مجتمع را محاسبه کنید.

و ارزش  با توجه به برقراری موازنه جرم برای به دست آوردن مقدار جریان ارسدالی بده فلدر    :۰ساسخ مثال 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

باید برای انتشارات حاصل از این فلر در نظر گرفته  کارشنان، عدم قطعیت قضاوت حرارتی آن در آزمایشگاه

و مقددار   ±%042 توسط کارشدنان برابدر بدا    برای مقدرا گاز ارسالی به فلر فرض می شود عدم قطعیتشود. 

رتبه کیفی عدم قطعیت ضریب چنین هم. شده باشدارائه  ±222ارزش حرارتی آن توسط کارشنان برابر با %

محاسدبه مقددار انتشدار    با توجه به . با این شرایط است ±022یعنی برابر با %  D (12-0جدول )ر فلر دبرای  COانتشار 

CO  حاصلضرب ضریب انتشاراز طریقCO ارزش حرارتی سوخت، عدم قطعیت مقددار انتشدار   ، مقدار گاز اراسالی به فلر وCO 

 برابر با است:

      √ (   )   
   (   )  

   (   ) 
  √                      

 

-3-3 نشتيمنابع  عد  قطعيت مقدار انتشارات ازمحاسبه مثالي از  

از منابع نشت ترکیبات فرار در یک پالایشگاه نفت محاسدبه شدد. در    VOC، مقادیر انتشار 4در مثال  :9مثال 

در پالایشگاه مربوطه را محاسبه کنیم. با فدرض اینکده عددم     VOCخواهیم عدم قطعیت کلی انتشار  اینجا می

 باشد. ±%0قطعیت سنجش ترکیب درصد اجزا برابر 

 :9مثال ساسخ 

از هر تجهیز )مانند کمپرسور( در هر یک از جریانها  VOCعدم قطعیت های دخیل در تخمین انتشار آلاینده 

(A  یاBشامل، عدم قطعیت ضریب انتشار و ) بده طدور پیشدفرض    استتجهیزات  تخمین تعداد عدم قطعیت .

تخمدین   نتشدار و ضدریب ا برای عدم قطعیتهای است  40± که برابر با مقدار کیفی Bرتبه کیفی عدم قطعیت 

 شود.  لحاظ می تعداد

 آید:رابطه زیر  به دست می از هر یک از منابع نشت از VOCعدم قطعیت انتشار مقدار  ،با داشتن این مقادیر 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 :9ادامه ساسخ مثال 

          √ (   )  
   (   ) 

  √               

و عدم قطعیت در جدول زیر  VOCو محاسبه عدم قطعیت فوق، مقادیر انتشار  4با توجه به محاسبات مثال 

 خلاصه شده است

 جریان

 فلنج خطوط انتها باز کمپرسور پمپ شیر
شیر تخلیه 

 اطمینان
انتشار کل 

VOC 

(ton/yr) انتشار 
عدم 

 قطعیت
 انتشار

عدم 

 قطعیت
 انتشار

عدم 

 قطعیت
 انتشار

عدم 

 قطعیت
 انتشار

عدم 

 قطعیت
 انتشار

عدم 

 قطعیت

A 11.74 56.57 -- 11.14  56.57 0.2 56.57 0.44 56.57 14.02 56.57 37.54 

B 9.55 56.57 3.99 56.57 --- 0.33 56.57 0.3 56.57 --- 14.17 

( قابدل  42) تن در سال است و عدم قطعیت کل نیز با توجه بده رابطده   31/21 برابر با VOCلذا کل انتشارات 

 محاسبه است:

          
√(       [                                                      ]
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هشتمفصل 

های مصرفی در صنعت نفت فرض سوخت مشخصات پيشجدول 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا

 -1جددول )  در هدا  از مشخصات تقریبی سوخت توان صورتی که ترکیب درصد سوخت در دسترن نباشد، میدر 

 ( استفاده کرد.1

 ]24[ های مصرفي در صنعت نفت فرض س خت مشخصات سيشجد ل ( 1 -۰جد ل )

 ن ع س خت

ارزش حرارتي 

 HHVناخالص

ارزش حرارتي 

 LHVخالص

جر  م لي 

 تقریبي

 دانهيته

 تقریبي

ضریب تبدی  یک م ل 

 CO2س خت به 

GJ/Sm
3 GJ/Sm

3 gr/mol Kg/m
3 mol CO2/mol fuel 

 38.7 36.7 200 847.3 14.6 (Gas oilنفت گاز )

 Gasoline ) 34.9 33.1 103 742.4 7.2  بنزین

 41.7 39.6 387 993.0 27.1 ( Fuel oilنفت کوره )

 38.5 36.6 207 873.5 14.4 (Crude oilنفت خام )

 37.6 35.7 170 818.4 12.1 (Keroseneنفت سفید )

(LPG) 27.88421 26.49 44 495.0 3.4 

 34.8 33.1 125 774.5 8.9 (Naphthaنفتا )

 0.038 0.0342 19 0.6728 1.2 (Natural Gasگاز طبیعی ) 
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شت ، ايمني   محيط زيست، اداره كل بهدا
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